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qABib=abp=jAqfbobp=

=

mobcA`b= NP 

fkqolar`qflkK=iA=molsbkAk`b=ab=jlk=qoAsAfiK= NT 

pvklmpfp=dbkboAib= = OR 

bkdifpe sbopflk EqablÉ of contÉnts – mêÉfacÉ – fntêoduction – pynoésisF= = PV 
q~bäÉ=çf=`çníÉníë= ==PV 
mêÉf~cÉ= = QT 
fníêçÇucíiçnK=qÜÉ=éêçîÉn~ncÉ=çf=my=ïçêâK= = RN 
dÉnÉê~ä=pynçéëië= = RU 

mobjfbob=mAoqfb=–=oÉ-fk`Aokbo=ibp=jAqebjAqfnrbp= TP 

MK=ia=thèsÉ=défÉnduÉI=Én=son=hoêizon=dÉ=coméêéhÉnsion= = TP 

NK=i’unité=du=éhénomènÉ=Ét=son=statut=ééistémologièuÉ= = TR 
NKN=i’uniíé=Ç’un=mêmÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ= = TS 

ENF=pÉ=éä~cÉê=é~ê=ä~=éÉnëéÉ=Ç~në=un=cçuê~ní=ÇÉ=éÉnëéÉ= TS 
EOF=i’uniíé=Ç’un=f~ií= TS 
EPF=i’ééçcÜè=nécÉëë~iêÉ= TT 

NKO=rn=f~ií=à=ä~=fçië=éçëiíif=Éí=éÜénçménçäçÖièuÉ= = TU 

O=`oêésK=rn=éhénomènÉ=éhysièuÉ= = UN 
OKN=rn=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ëuê=äÉ=mçnÇÉ=éÜyëièuÉ= = UN 

ENF=aÉ=ä~=éçëiíiîiíé=Çu=f~ií=m~íÜém~íièuÉ…= UN 
EOF=…=à=ë~=n~íuêÉ=éäÉinÉmÉní=éÜyëièuÉ=W=…=ëubàÉcíif=»======================================================
nÉ=cçïnciÇÉ=é~ë=~îÉc=…=éëycÜièuÉ=»= UP 
EPF=pÉ=mÉííêÉ=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=Ç’unÉ=Çyn~mçK=…=pubàÉcíif=»==============================================
nÉ=cçïnciÇÉ=é~ë=nçn=éäuë=~îÉc=…=nçn=çbàÉcíif=»= UQ 

OKO=rn=éçiní=ÇÉ=îuÉ=éÜyëièuÉ=ëuê=äÉ=mçnÇÉ= = UU 

PK=pangK=rn=éhénomènÉ=scolaiêÉ= = VN 
PKN=iÉ=cÜ~mé=éÇuc~íif=ÇÉ=ä’écçäÉ= = VN 

ENF=iÉ=f~ií= VN 
EOF=iÉ=ëí~íuí=ÇÉ=cÉ=f~ií= VN 

PKO=i’ÉëëÉncÉ=éîçäuíiîÉ=ÇÉ=ä~=m~íÜém~íièuÉ…= = VO 
ENF=au=éçiní=ÇÉ=îuÉ=ééÇ~ÖçÖièuÉ=Çu=ëuàÉí= VO 
EOF=au=éçiní=ÇÉ=îuÉ=äçÖièuÉ=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=çééê~íçiêÉ=çbàÉcíif= VQ 

PKP=…=Éí=ä’Üçêiòçn=íê~nëcÉnÇ~ní~ä=ÇÉ=ä’écçäÉ= = VS 
PKQ=iÉ=ëiäÉncÉ=…=c~ê~cíéêiëíièuÉ=»=ÇÉ=ä’écçuíÉ=m~íÜém~íièuÉ= = VU 
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=
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Q=`haiêK=rn=éhénomènÉ=ÉxééêimÉntal= = NMN 
QKN=A=éêiçêi=Éí=a=éçëtÉêiçêi= = NMN 
QKO=iDéäémÉní=fçêmÉä=Éí=uniîÉêëÉä= = NMO 
QKOKN=i~=mçnçJéçä~êiíé=Çu=bçuêb~âiëmÉ= = NMQ 

QKP=iDéäémÉní=éÉêëçnnÉäI=inÇiîiÇuÉä=Éí=éîénÉmÉníiÉä= = NMT 
QKPKN=i~=cÉêíiíuÇÉ=c~êíéëiÉnnÉK= = NMU 

ENF=i’çééê~íiçn=…=x→x′=Z=ÉEx→x′F=»=KKK= NMU 
EOF=…=à=ä~=ê~cinÉ=ÇÉ=…=√O=»= NMV 

QKQ=rnÉ=íê~nëfiÖuê~íiçn=ÉxééêimÉní~äÉ= = NNP 
QKQKN=rnÉ=ëéiê~äÉ=äçÖièuÉ= = NNP 

ENF=iÉ=cÜçc=ÜuyÖÉnëiÉn= NNQ 
EOF=iÉ=…=cÜçc=»=çééê~íçiêÉ= NNT 

QKQKO=i~=íê~nëfiÖuê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=ä~=oÉn~iëë~ncÉ=W=ä~=qÉêêÉ================================
îiëëéÉ=~u=`iÉä= = NNU 
QKQKP=i~=íê~nëfiÖuê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=ä~=nçuîÉääÉ=ëciÉncÉ=W=äÉ=`iÉä=============================
îiëëé=à=ä~=qÉêêÉK= = NOP 

R=eommÉK=rn=éhénomènÉ=humain= = NOT 
RKN=iÉë=é~ê~äçÖiëmÉë=ÇÉ=ä’éîçäuíiçnniëmÉ=Öéné~äçÖièuÉ= = NOT 
RKO=rn=èu~êí=ÇÉ=ÖâíÉ~u=n’Éëí=é~ë=¼=ÇÉ=ÖâíÉ~u= = NPQ 
RKP=aÉux=é~níinë=nÉ=ëçní=é~ë=NHNZO=é~níinë= = NPU 
RKQ=rnÉ=…=íçí~äiíé=cçméçêíÉmÉní~äÉ=»I=Ççnc=unÉ=ëÉuäÉ=ÜiëíçiêÉ= = NQO 

=

abrufbjb=mAoqfb=–=oblofbkqbo=ib=absbilmmbjbkq= NRN 

SK=rn=mêmÉ=élan=mathématièuÉ= = NRN 
SKN=oÉnçuÉê=~îÉc=mi~ÖÉí=W=ä~=cçníinuiíé=ÉxééêimÉní~äÉ=Éí=ÉnëÉmbäiëíÉ====================================
ÇÉ=nçíêÉ=éîçäuíiçn= = NRN 
SKO=aÉ=ä~=ééêiçÇië~íiçn=éi~ÖéíiÉnnÉ=à=ä~=fê~cíuêÉ=éçëíJéi~ÖéíiÉnnÉ= = NRQ 

ENF==mêÉmiÉê=ëí~ÇÉ= NRQ 
EOF==aÉuxièmÉ=ëí~ÇÉ= NRS 
EPF=qêçiëièmÉ=ëí~ÇÉ= NRS 

SKOKN=i~=ÇçubäÉ=Çiëí~ncÉ=éîçäuíiîÉ=ÉníêÉ=ä’ÜçmmÉ=Éí=äÉë=m~íÜém~íièuÉë= = NRS 
SKOKO=iÉ=kçmbêÉ=Éí=ä’lbàÉí=éêéJm~íÜém~íièuÉë= = NSM 
SKOKP=i’…=~îÉu=funÉëíÉ=»=ÇÉ=dÉäm~n=C=d~ääiëíÉä= = NSN 

SKP=oÉëëçuÇÉê=ä~=fê~cíuêÉ=W=ÇÉë=çëciää~íiçnë=ÇÉ=bÇi=à=cÉääÉë=ÇÉ=p~ÖêÉÇç= = NST 
SKPKN=iÉë=ém~n~íiçnë=ëuccÉëëiîÉë=Ç’unÉ=mêmÉ=éíçnn~níÉ=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ…= = NTS 
SKPKO=…=Éí=ëÉë=Çéc~ä~ÖÉë=iníÉênÉë= = NUP 
SKPKP=i~=êéçêiÉní~íiçn=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ= = NUS 
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TK=i’éîolution=cêéatêicÉ=dÉ=notêÉ=îiÉ=mÉntalÉK==========================================================================
pa=éêoéulsion=oêiÉntéÉI=sÉs=dimÉnsions=Ét=sÉs=étaéÉs= = = NVN 

TKN=i~=ééêiçÇië~íiçn=éi~ÖéíiÉnnÉ=Éí=ëÉë=bäçc~ÖÉë=iníÉênÉë= = NVP 
TKNKN=pix=é~ë=îÉêë=ä’fníÉääiÖÉncÉ= = NVR 

ENF=rnÉ=ëéiê~äÉ=Ç~në=äÉ=îiÇÉ= NVR 
αF=i’Üçêêçê=î~cui=Çu=îÉniê=~u=mçnÇÉ= = NVR 
βF=au=oéfäÉxÉ=à=ëçn=~uíçJcçnëçäiÇ~íiçn=…=êécçÖniíiîÉ=»= = NVT 
γF=`çníÉméä~íiçn= = NVV 

EOF=rn=àçuê=un=éçucÉ=êÉncçníê~=unÉ=bçucÜÉ= NVV 
EPF=pÉ=ëÉêîiê=Çu=mçnÇÉ= OMM 
EQF=AëëÉmbäÉê=ä’iníÉníiçn=ÇÉ=cçêÇçnnÉê= OMM 
ERF=aÉ=ä~=o`p=à=ä~=oé~cíiçn=`iêcuä~iêÉ=qÉêíi~iêÉ= OMP 
ESF=i’~éé~êiíiçn=Ç’unÉ=éÉnëéÉ= OMP 

TKNKO=qêçië=îÉêë=äÉ=kçmbêÉ= = OMQ 
TKNKP=rn=îÉêë=ä~=pciÉncÉ= = OMS 

TKO=aéé~ëëÉê=mi~ÖÉíK=rn=é~ë=àuëèu’à=~î~ní=äÉ=siÇÉ= = OMT 
ENF=iÉ=éêÉmiÉê=ëçuffäÉ= OMT 
EOF=…=rn=ÜçmmÉ=èui=Éëí=ÉxíéêiÉuê=à=mçiI=============================================================================
m~ië=èuÉ=àÉ=cçnîiÉnë=ÇD~ééÉäÉê=mçi=»=Emçinc~êéF= OMU 
EPF=…=i~=fçêmÉ=Çu=cçêéë=Éëí=ä’âmÉ=»=Emi~ÖÉíF= OMV 
EQF=…=iuiI=mçn=cçêéë=»=EmêçuëíF= ONP 

TKP=i’AbbiäÇunÖ=Éí=ä~=n~iëë~ncÉ=ÇÉ=ä~=ê~iëçn= ==ONR 
TKPKN=iÉë=íêçië=ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=ä’çééê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ= = ONR 
TKPKO=i~=n~iëë~ncÉ=ÇÉë=nçmbêÉë= = ONT 

TKQ=i’Énf~ní=m~íÜém~íiciÉnI=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=Énf~ní= = ONV 
TKQKN=a’çubäi=Én=çubäi=W=ä~=m~ÖiÉ=ÇÉ=ä’ÉxééêiÉncÉ= = OOM 
TKQKO=mêÉmièêÉ=éîiÇÉncÉK=i’Éëéêií=çccuäíÉ=Ç’bucäiÇÉ= = OOO 
TKQKP=aÉuxièmÉ=éîiÇÉncÉK=iÉë=cçèuÉíiÉêë=íê~nëfinië=ÇÉ=wu=Éí=cuê= = OOQ 
TKQKQ=qêçiëièmÉ=éîiÇÉncÉK=iÉ=ëÉÖmÉníJàJä~JfÉnêíêÉ===================================================================
Éí=äÉ=ëÉÖmÉníJ~uJà~êÇin=ÇÉ=iuciÉnnÉ= = OOR 

TKR=i’ÉncÜ~níÉmÉní=Çéc~äé=W=un=mçÇèäÉ=éîçäuíif=unifiéK= = OOT 

UK=oéoêiÉntÉê=la=sciÉncÉ=Én=son=déîÉloééÉmÉnt=intÉênÉ= = OPM 
UKN=i~=Çyn~mièuÉ=nçn=Öêçué~äÉ=Éí=éîçäuíiîÉ=Çu=ÖêçuéÉ= = OPP 
UKNKN=aÉë=cêiëí~ux=immçbiäÉë=ÇÉ=_ê~î~ië=~u=mçuîÉmÉní=cêiëí~ääin=ÇÉ=gçêÇ~n= = OPP 
UKNKO=iÉ=Çyn~miëmÉ=éêçfçnÇ=Éí=cçêéçêÉä=Çu=ÖêçuéÉ=ÇÉ=oicÜ~êÇ=aÉÇÉâinÇ= = OPR 

ENF=iÉ=`çêéë=Çu=kçmbêÉ= OPR 
EOF=iÉë=Öê~inÉë=Çu=kçmbêÉ= OPS 
EPF=iÉ=êÉnîÉêëÉmÉní=éîçäuíif=èui=ÉnÖÉnÇêÉ=äÉ=ÖêçuéÉ= OPU 
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UKNKP=iÉ=éêçÖê~mmÉ=ÇÉ=céäix=häÉin= = OQN 
ENF=iÉ=cêiëí~ä=ÇÉ=ä~=déçméíêiÉ= OQN 
EOF=i’uniíé=éêçàÉcíiîÉ=Çu=cçêéë=ÇÉ=ä~=ÖéçméíêiÉ= OQO 

EPKNF=iÉë=êÉéèêÉë=Én=Ü~uí= = OQR 
EPKOF=i’AêcÜéíyéÉ=ÇÉ=ä~=qê~nëfçêm~íiçn=Én=ëçn=bëé~cÉ= = OQS 

EQF=…=bíï~ë=unbÉëíimmí=»= OQT 
EQKNF=i~=cçnÇÉnë~íiçn=Én=b~ë=W=ä’~uíçJéîiÇÉncÉ=Çu=ÖêçuéÉ=Én=~cíiçn= = OQV 

UKO=ÉîçäuÉê=îÉêë=un=~nÖäÉ=~bëçäumÉní=Çêçií= = ORO 
UKOKN=aÉ=ä~=êçí~íiçn=~ux=ëymbçäÉë=ÇÉ=ëçn=Éëé~cÉ= = ORQ 

ENF=i~=cçníê~êiéíé=êéciéêçèuÉ=ëçuëJÇéíÉêminÉ=äÉ=ëÉnë=ÇÉ=ä~=êçí~íiçn= ORQ 
EOF=aÉë=çuíiäë=çééê~íçiêÉë=ë~në=~ucunÉ=î~äÉuê=m~íÜém~íièuÉ= ORR 
EPF=iÉ=ëÉnë=Ç’unÉ=êçí~íiçn=nÉ=nçuë=Éëí=Ççnné=èu’~u=íê~îÉêë=ÇÉ=ëÉë=ëymbçäÉë= OSM 
EQF=i’çééê~íiçn=ÇÉ=miëÉ=Én=êçí~íiçn=n’Éëí=é~ë=un=ÖêçuéÉ= OSN 

UKOKO=aÉ=ä’~nÖäÉ=à=ë~=êéÖiçn= = OSN 
UKOKP=aÉ=ä’~nÖäÉ=à=ëçn=~méäÉuê=W=ä~=Öê~inÉ=Çu=cÉêcäÉ=Éí=ä’~êbêÉ=ÇÉë=íêi~nÖäÉë= = OSS 

ENF=iÉ=íêi~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉn=ém~nÉ=Çu=cÉêcäÉ= OST 
EOF=i~=íêiÖçnçméíêiÉ=Éëí=ä~=êé~bëçêéíiçn=Çu=íêi~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉn=Ç~në=äÉ=cÉêcäÉ= OSV 
EPF=iÉ=ê~ééçêí=nçn=Öêçué~ä=ÉníêÉ=ÖéçméíêiÉ=ÉucäiÇiÉnnÉ=Éí=íêiÖçnçméíêiÉ= OTM 

EPKNF=i~=íçí~äiíé=iníê~ëyëíémièuÉ=ÇÉ=ä’~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉn=nÉ=ë’~uíçJmÉëuêÉ=é~ë= = OTN 
EPKOF=i~=íçí~äiíé=Éxíê~JëyëíémièuÉ=ÇÉ=ä~=ciêcçnféêÉncÉ=íêiÖçnçméíêièuÉ===================================
n’Éëí=~ccÉëëibäÉ=èuÉ=ÖêâcÉ=à=unÉ=êçí~íiçn=ÉucäiÇiÉnnÉK= = OTO 

UKP=oÉÇêÉëëÉê=äÉ=jçnÇÉ=EÇÉ=ä’Abëçäu=~u=oÉä~íifI=Éí=~inëi=ÇÉ=ëuiíÉF= = OTR 
UKPKN=nu~íêièmÉ=éîiÇÉncÉ=W=Ç~në=äÉ=êÉcí~nÖäÉ=ÇêÉëëé=…=iä=y=~=éäuë=Ç’~méäÉuê=»= = OTS 
UKPKO=ÉîçäuÉê=Éëí=ëÉ=xêézçêiÉníÉê= = OTU 
UKPKP=iÉ=ëÉnë=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ= = OUM 

=

qolfpfbjb=mAoqfb=–=obalkkbo=rkb=slfu=A=i’eljjb= OUP 

VK=ia=éaêolÉ=à=la=matièêÉ= = OUP 
VKN=iÉë=éîçäuíiçnë=Öénéê~íiçnnÉääÉë=ÇÉ=ä~=dê~nÇÉ=j~êéÉ=Éí=äÉ=ëÉnë=ÇÉ=ëçn=écêiíuêÉ= = OUP 
VKO=iÉ=ëÉnë=ÇÉ=ä~=m~íièêÉ=à=ä’âÖÉ=éêéëÉní= = OUU 

ENF=i’bëé~cÉ=~cíuÉä=ÇÉ=i’l`ab=çu=äÉ=…=íÉméë=éÉêÇu=»=Çu=ëÉnë==========================================
ÇÉë=énçncéë=~äÖébêièuÉë…= OUU 
EOF=…=Éí=äÉë=êêîÉêiÉë=ÇÉ=ä~=éÜyëièuÉ=inÇuëíêiÉääÉ= OVT 
EPF=rn=Çémçn=éçuê=cÜ~ëëÉê=äÉë=Çémçnë= PMM 

VKP=aiëëçuÇêÉ=äÉ=êÉÖ~êÇ=ÇÉ=jéÇuëÉI=êÉÇçnnÉê=ä~=é~êçäÉ=~u=dçäÉmK===============================================
i~=m~íièêÉ=îiî~níÉ=Çu=ëÉnëuë=cçmmuniëK= ==PMT 

=



V=
=

=
=

NMK=au=`osmos=au=`haosI=Ét=éas=l’inîÉêsÉ= = PNN 
NMKN=iÉ=íÉméë=é~äinÇêçmÉ=Çu=éÉnÇuäÉ= = PNN 

EMF=rnÉ=éÉêcÜÉ=éçuê=ë’~ffê~ncÜiê=Çu=ciÉä= PNN 
ENF=aÉ=ä~=f~bäÉ=Çu=cÜ~çë=à=ä’ÜiëíçiêÉ=n~íuêÉääÉ=Ç’unÉ=~ccéäéê~íiçn= PNR 

fK=eéëiçÇÉ=→=mä~íçn=→=AêiëíçíÉ→=d~äiäéÉ= = PNR 
ffK=iÉ=éä~n=incäiné= = PNU 
fffK=iÉ=mçuîÉmÉní=cçmmÉ=~ccéäéê~íiçn= = PON 

EOF=i~=fçêcÉ==ÉxéêÉëëiîÉ=Çu=mpbI=ä’ÉnëÉiÖnÉ=ÇÉ=ä~=pçuêÇÉ=lêÉiääÉ=======================================
Éí=äÉ=ciä=Ç’Aêi~nÉ=…=ab/ba=»= POO 
EPF=i’ÉëëÉncÉ=n~êê~íiîÉ=ÇÉ=ä~=m~íÜém~íië~íiçn= POV 

NMKO=i~=fçêcÉ=ÇÉ=ä~=éuiëë~ncÉ= ===PPO 
ENF=rn=éÉnÇuäÉ=Én=éuiëë~ncÉ= PPO 
EOF=i~=éuiëë~ncÉ=çëíê~ciëéÉ= PPQ 
EPF=rn=mçuîÉmÉní=êéÉäI=mÉëuê~bäÉ=Éí=éuêÉmÉní=éçíÉníiÉä= PPU 
EQF=iÉ=éÉnÇuäÉ=éçíÉníiÉä=~u=cœuê=ÇÉ=íçuí=mçuîÉmÉní=~cíuÉä= PQM 
ERF=i~=…=ëimuäí~néiíé=Çi~cÜêçnièuÉ=»=Éí=muëic~äÉ=ÇÉ=ä~=fçêcÉ= PQP 
ESF=iÉë=iníÉníiçnë=Çu=éÉnÇuäÉ= PQR 

NMKP=i~=îçix=ÇÉ=ä~=fêéèuÉncÉ= = PQU 
ENF=iÉ=éÉnÇuäÉ= PQU 
EOF=iÉë=ÇimÉnëiçnë= PQU 
EPF=iÉë=íê~iíë=fçnÇ~mÉní~ux= PQV 
EQF=i’éí~äçn=ÇÉ=mÉëuêÉ= PRN 
ERF=i’éîénÉmÉní=éuê= PRQ 
ESF=…=gÉ=ëuië=ä~=éÉnÇuäÉI=qf`=>=gÉ=ëuië=ä~=éÉnÇuäÉI=qA`=>=»= PRT 

NMKQ=iÉ=íÉméë=cçníÉméä~íif=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= = PRU 
ENF=i~=ëymé~íÜiÉ=ÇÉë=éÉnÇuäÉëK= PRU 
EOF=rn=éÉnÇuäÉ=éÉnë~ní=Éí=éîçäuíif= PSN 
EPF=rnÉ=m~cÜinÉ=à=iääuëiçnë= PSQ 
EQF=rnÉ=m~cÜinÉ=ÉxéêÉëëiîÉ= PSS 
ERF=i~=finiíuÇÉ=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= PSU 
ESF=iÉë=…=mçuîÉmÉníë=éêim~iêÉë=»=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= PTO 
ETF=i~=finiíuÇÉ=Çyn~mièuÉ=ÇÉ=ä~=m~cÜinÉ=äçÖièuÉ= PTR 
EUF=rnÉ=m~cÜinÉ=à=~uíçéêçéuäëiçn=méÇií~íiîÉ= PTT 
EVF=i’éîénÉmÉní=Ç’un=ÜçmmÉ= PUP 

NNK=i’aêabÉsèuÉ=dÉ=daliléÉ= = PUR 
NNKN=i~=fêéèuÉncÉ=ÇÉ=ä~=îçix=Éí=ä~=n~iëë~ncÉ=ÇÉ=ä~=…=γραμμή=»= = PUR 

ENF=…=m~é~I=f~ië=un=ÜçmmÉ=»K= PUS 
EOF=AééêÉnÇêÉ=À=é~êäÉê=Éëí=ë’~ééêçéêiÉê=ë~=îçix= PUU 



NM=
=

=
=

fK=p’çêiÉníÉê=îÉêë=ëçiJmêmÉ= = PUV 
ffK=p’çêiÉníÉê=ëuê=ä~=îçix=Üum~inÉ= = PVM 
fffK=p’çêiÉníÉê=ëuê=ë~=éêçéêÉ=îçix…= = PVN 
fsKKK=éçuê=~ccçêÇÉê=ë~=fêéèuÉncÉ=à=nçíêÉ=iníÉníiçn==========================================================
ÇÉ=é~êäÉê=Eun=~ééÉä=~u=bçn=ëÉnëFK= ==PVO 

EPF=AééêÉnÇêÉ=à=äiêÉ=Éëí=ë’ÉxéêçéêiÉê=ë~=îçix=EäÉ=…=mçnÇÉ=Çu=ëÉnë=»F= PVR 
EQF=rn=…=nçmbêÉ=Ç’çê=»=écêií=~u=fiä=ÇÉ=ä’ÉncêÉ= QMM 

NNKO=i’An~nâÉ=ëíÉn~i=Éí=äÉ=Çébuí=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= = QMQ 
ENF=i’~n~nâÉ=ëíÉn~i=Éí=äÉ=ëÉnë=Çu=mçuîÉmÉní= QMR 
EOF=i~=êÉä~íiîiíé=Éí=äÉ=…=íê~ií=ÇÉ=éäumÉ=»= QMT 
EPF=oÉÖ~ÖnÉê=äÉ=ëÉnë=Çu=Çébuí=Éí=Çu=f~ií=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= QNP 

fK=bucäiÇÉ=Éí=äÉ=ëc~nÇ~äÉ=ÇÉë=é~ê~ääèäÉë=cçnîÉêÖÉníÉë= = QNR 
ffK=_çäò~nç=Éí=äÉ=ëc~nÇ~äÉ=ÇÉ=ä’infini=~cíuÉä= = QNT 
fffK=tiÉnÉê=Éí=ä’çêÇêÉ=íÉcÜnçäçÖièuÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= = QOO 

NNKP=i~=Çémçnëíê~íiçnI=ÇÉéuië=äÉ=Çébuí= = QOT 
ENF==aÉ=ä~=é~n~êiíÜméíië~íiçn…= QOT 
EOF=…=~u=éêÉmiÉê=éçëíuä~í=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë= QOV 
EPF=iÉ=M=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= QPO 
EQF=iiêÉ=…=NOP=»…= QPQ 

fK=…~fin=ÇÉ=êé~cíiîÉê=äÉ=…=M=çééê~íçiêÉ=»=ÇÉ=nçíêÉ=ë~níé= = QPS 
ERF=sçix→qÇmô~bcLNOP}= QPV 

fK=`çmbinÉê=Éëí=îçiê=cÉ=èui=î~=ëÉ=é~ëëÉê= = QQM 
ffK=rnÉ=cçmbin~iëçn=ÇÉ=nçmbêÉë=Éëí=unÉ=ëiíu~íiçn=éuêÉmÉní=ÉxéêÉëëiîÉ= = QQN 
fffK=…=`ÉííÉ=ÉxéêÉëëiçn=Ççií=éçuîçiê=~îçiê=un=ëÉnë=»= = QQO 

ESF=…=NOPLPON=»=W=äÉ=Çi~mèíêÉ=ÇÉ=p~äîi~íi= QQR 
fK=iÉë=cÜuíÉë=~ccéäéêéÉë=ÇÉ=p~ÖêÉÇç= = QQU 
ffK=…=qiÉnë…=»= = QQU 
fffK=i’éîénÉmÉní=Ç’unÉ=~ccéäéê~íiçn= = QRM 
fsK=rniîÉêë~äiíé=Éí=inÇiîiÇu~äiíé= = QRM 
sK=rnÉ=~ccéäéê~íiçn=äçÖièuÉ= = QRN 
sfK=i’uniîÉêë=inÉêíiÉä=ÇÉ=ä~=m~ëëÉ=numéêièuÉI============================================================================
Éí=ä’~àuëíÉmÉní=fêéèuÉníiÉä=Çu=nçmbêÉ= = QRO 
sffK=fn=çmnibuë=êÉèuiÉm=èu~Éëiîi= = QRR 

ETF=au=…=cçuê~ní=numéêiciÉn=»=~u=cçuê~ní=Çu=ëÉnë= QRU 
NNKQ=au=êÉfäux=çcé~nièuÉ=ÇÉ=Ç’AäÉmbÉêí=à=unÉ===================================================
éäÉcíêçméí~éÜyëièuÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= ==QSO 

ENF=oÉîÉniê=ÇÉë=~ííÉníÉë=ÇÉ=tiÉnÉê=~ux=ëçuÜ~iíë=ÇÉ=h~ní…= QSO 
EOF=…=éçuê=êÉmçníÉê=ÇÉ=d~äî~ni=àuëèu’à=c~ê~Ç~y…= QSR 



NN=
=

=
=

EPF=…=Éí=ÉníÉnÇêÉ=ä’ÜiëíçiêÉ=Ç’unÉ=~ubÉ=èui=nÉ=cÉëëÉ=ÇÉ=éçiníÉê= QTN 
fK=iÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=ä’inÇucíiçn=îçäí~JéäécíêièuÉK= = QTN 
ffK=iÉë=íê~iíë=fçnÇ~mÉní~ux= = QTN 
fffK=i~=ayn~mç= = QTO 
fsK=kÉ=cÉëëÉê=ÇÉ=ë’ÉnîçäÉê=îÉêë=ëçn=éêçéêÉ=äiÉu= = QTQ 

EQF=i’éä~n=Çémçnëíê~íif= QTR 
fK=i’éíincÉääÉ=ÇÉ=ä~=ëimuäí~néiíé= = QTS 
ffK=i~=Çémçnëíê~íiçn=ÇÉ=ä~=cçníinuiíé=Éëí=ä~=cçníinuiíé=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçn= = QTS 
fffK=rnÉ=ëuiíÉ=ÇÉ=éuêë=Çébuíë= = QTU 
fsK=i~=éuiëë~ncÉ=Çu=qê~ií=ÇÉ=mäumÉ= = QTU 

ERF=AÖÉI=ÉêÖç=ëçmniÉmuë…= QUM 

Akkbub=f=-=ab=iA=…=ab`eAodb=»=ar=obcibub=Aru==jlrsbjbkqp=
bslirqfcp=ar=pbkp= = QUT 

NK=aÉë=mçuîÉmÉníë=Çénçmbê~bäÉë=ÇÉë=cçêéë=ÉxíÉênÉë=~ux=nçmbêÉë======================================
cçmmÉ=mçuîÉmÉníë=ÇÉ=nçíêÉ=cçêéë= = QUT 

ENF=i~=m~íièêÉ=ÇÉ=nçíêÉ=Éëéêií= QUT 
EOF=iÉë=ÇÉux=ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=nçë=mçuîÉmÉníë=nçmbê~níë= QUU 
EPF=bníêéÉ=Ç~në=äÉ=jçnÇÉ=Çu=pÉnë= QUV 

OK=iÉ=ëéÉcí~cäÉ=mçuî~ní=Çu=ëÉnë= = QVM 
ENF=i~=…=í~iääÉLÇiëí~ncÉ=»=Çu=nçmbêÉ=nçmbêéI=ëÉäçn=äÉ=éçiní=ÇÉ=îuÉ= QVM 
EOF=rnÉ=~ccéäéê~íiçn=Ö~äiäéÉnnÉ= QVO 
EPF=aÉë=éçiÇë=numéêièuÉë=…=~bëçäumÉní=~bëçäuë=»=W=äÉ=ëymbçäÉ=…=~íçmièuÉ=»=Éí=äÉ=
ëymbçäÉ=…=mçäécuä~iêÉ=»= QVQ 

fK=iÉë=…=~íçmÉë=»=ÇÉ=ä~=b~ëÉ= = QVQ 
ffK=i~=ÇimÉnëiçn=…=~íçmièuÉ=»=Éí=ä~=ÇimÉnëiçn=…=mçäécuä~iêÉ=»= = QVS 

EQF=lëÉê=éÉnëÉê=äÉ=mpb= QVT 
rn=p~ÖêÉÇç=~u=miêçiê= = QVU 

PK=rn=…=iêêééêÉëëibäÉ=ëÉníimÉní=»=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=à=m~×íêiëÉê= = RMM 
QK=c~iêÉ=éçuëëÉêI=éäuí¾í=èu’~ccumuäÉê= = RMR 

ENF=rn=~ccumuä~íÉuê=éçuê=cçméíÉê=äÉë=c~nnib~äÉë=Ç~në=äÉ=…=mçíÉuê=»=Çu=cÉêîÉ~u= RMR 
EOF=…=NHOHPHQHRHSHTHUHVZV=»=W=äÉë=nçmbêÉë=nÉ=ë’~ccumuäÉní=é~ë= RMV 

fK=aÉë=Öê~inÉëI=ÇÉë=bê~ncÜÉëI=ÇÉë=fêuiíëI=ÇÉë=ÇçubäÉë=ëéiê~äÉë= = RNO 
ffK=aÉë=~íçmÉë=éçíÉníiÉäë=ÇÉ=ëÉnë= = RNQ 

EPF=i’Énf~níI=mçíÉuê=ÇÉ=ä’éîçäuíiçn= RNR 
fK=i’ÜçmmÉ=Éëí=un=ëinÖÉ=à=ä’ÉnîÉêë= = RNR 
ffK=i~=tÉäíïÉiëÜÉií=Éí=ä~=cçníinuiíé=ÇÉ=ä~=îiÉ= = RNT 

=



NO=
=

=
=

Akkbub=ff=-==ab=iA=`ljBfkAfplk=A=i’bumobppflk= = RNV 
NK=iÉ=nçmbêÉ=cçmmÉ=cçmbin~iëçn= = RNV 
OK=hÉmÉny=W=äiêÉ=un=nçmbêÉ=Éëí=cçmbinÉê=ëÉë=cÜiffêÉë= = ROM 
PK=pÉäfêiÇÖÉLaÉÜ~ÉnÉ=W=äiêÉ=Éëí=c~äcuäÉê=äÉ=ëÉnë=ÇÉë=mçíë= = ROT 

Akkbub=fff=-=jfpb=bk=mbopmb`qfsb=W=ibp=jfolBliAkqbp=Asbkqrobp=ar=
qoAfq=ab=mirjb= = = RPM 

=

Akkbub=fs=-==afp`lrop=ab=plrqbkAk`b= RPR 

fK=_uí=Çu=íê~î~iä=Éí=fçêmuä~íiçn=ÇÉ=ä~=íÜèëÉ= = RPR 
ffK=i~=éêçîÉn~ncÉ=ÇÉ=m~=éêçbäém~íièuÉ= = RPS 
fffK=i’=ÜyéçíÜèëÉ=ÇÉ=íê~î~iä=Éí=ä~=îçiÉ=ëuiîiÉ=éçuê=ä~=fçnÇÉê= = RPV 
fsK=iÉë=éí~éÉë=ÇÉ=mçn=~êÖumÉní~íiçn= = RQN 

Œrsobp=`fqbbp= = RQT 

klqbp= = RRR 

=

=

= =



NP=
=

=
=

mobcA`b=

éaê=Bêuno=a’AmoêÉ=Ét=déêaêd=sÉêgnaud=
=
=
=

`Éí= çuîê~ÖÉ= Éëí= un= íê~î~iä= ÇÉ= ëyëíém~íië~íiçn= cêiíièuÉ= íçuë= ~òimuíë= cçmmÉ= nçuë= n’Én=
îçyçnë= éäuë= ÇÉéuië= fçêí= äçnÖíÉméëK=i’~uíÉuê= ÇééäçiÉ= äÉë= iÇéÉë= Éí= äÉë= éÉêëçnn~ÖÉë= Én=
~ééçêí~ní= ÇÉë= Éxéäic~íiçnë= ëiÖnifi~níÉë= Éí= cêéÇibäÉë= Ç’iÇéÉë= ëubíiäÉë= m~ië= fçnÇ~íêicÉëK= iÉ=
êéëuäí~í=Éëí=unÉ=îê~iÉ=minÉ=Ç’çê=éçuê=cÉux=èui=ë’çccuéÉní=ÇÉ=íÜèmÉë=cçmmÉ=ä~=ëíêucíuê~íiçn=
ÇÉë= cçncÉéíë= Éí= ä~= fçnÇ~íiçn= ÇÉë= iÇéÉë= èui= ëçní= à= ä~= b~ëÉ= ÇÉ= ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ= Üum~inÉK=
`ÉéÉnÇ~níI=cêçiêÉ=èuÉ=cÉ=äiîêÉ=n’Éëí=èu’unÉ=ëiméäÉ=cçméiä~íiçn=Ç’iÇéÉë=Çéàà=ÉxéçëéÉë=ëÉê~ií=
unÉ=ÉêêÉuê=W=iä=ë’~Öií=ici=Én=f~ií=Ç’unÉ=cêé~íiçn=íçuí=à=f~ií=nçuîÉääÉI=Ç~në=ä~èuÉääÉ=ÇÉë=íÜéçêiÉë=
in~ííÉnÇuÉë=ëçní=cçmé~êéÉë=à=Ç’~uíêÉëI=~îÉc=unÉ=~bëuêÇiíé=…=äçÖièuÉ=èui=éÉu=à=éÉu=ÇÉîiÉní=
cçÜéêÉncÉ=ëéÉcí~cuä~iêÉX=í~nÇië=èuÉ=Ç’~uíêÉë=iÇéÉëI=èui=é~ê~iëëÉní=íêèë=éäçiÖnéÉë=ÉníêÉ=ÉääÉëI=
ëçní=miëÉë=Én=unÉ=ëçêíÉ=Ç’çêÇêÉ=äçÖièuÉ=f~cíuÉäI=cçnëéèuÉníiÉäI=c~uë~äK=i~=j~íÜém~íièuÉ=Éëí=
ä~= éêçí~ÖçniëíÉ= ÇÉ= íçuí= äÉ= ÇiëcçuêëI= m~ië= ä~= mÜyëièuÉI= ä~= mÜiäçëçéÜiÉI= ä’béiëíémçäçÖiÉ=
dénéíièuÉ= Éí= í~ní= Ç’~uíêÉë= ÇiëciéäinÉë= ëçní= éÉu= à= éÉu= ~m~äÖ~méÉë= Én= unÉ= Öê~nÇÉ= íçiäÉ=
Ç’~ê~iÖnéÉ= íiëëéÉ= ~îÉc= maÉëtêia= Éí= cçuê~ÖÉI= é~êfçië= ëÉäçn= ÇÉë= mçÇ~äiíéë= íçí~äÉmÉní=
in~ííÉnÇuÉëI=Éí=ÇÉ=éêimÉ=~bçêÇ=íçuí=à=f~ií=bçuäÉîÉêë~níÉëK=

bn=äië~ní=~îÉc=~ííÉníiçn=Éí=éÉêëéîéê~ncÉI=Éí=Én=êÉäië~ní=äçêëèuÉ=äÉ=Çiëcçuêë=ëÉ=f~ií=ÇifficiäÉI=
cÉ=èui=ëÉ=é~ëëÉ=ëçuîÉníI= í¾í=çu= í~êÇ=çn=ëÉ= íêçuîÉ=à=ÇÉîçiê=~ccÉéíÉê= äÉ=Çiëcçuêë=ê~íiçnnÉä=Éí=
ëuêéêÉn~ní=èuÉ=ä’~uíÉuê=nçuë=éêçéçëÉK=fméêÉëëiçnn~níÉ=Éëí=ä~=èu~níiíé=ÇÉ=cií~íiçnëI=íçuàçuêë=à=
éêçéçëI= äÉë= íÉxíÉë= éîçèuéëI= äÉë= ëçuêcÉë=ÇééäçyéÉë=Ç’unÉ= f~ççn=éêçÇiÖiÉuëÉK= iÉë=…=Öê~nÇë=»=
ëçní=íçuë=äàI=mêmÉ=äÉë=mçinë=~ííÉnÇuëI=cÜ~cun=à=ë~=éä~cÉI=cÜ~cun=~n~äyëé=ëÉäçn=ÇÉë=c~nçnë=
é~ë= íçuàçuêë=çêíÜçÇçxÉëI= m~ië= íçuàçuêë=fçncíiçnnÉäëK=rnÉ=fêÉëèuÉ=m~ÖnifièuÉI=èui=ê~yçnnÉ=
~uíçJcçnëciÉncÉ= Éí= cuäíuêÉ= ÇÉ= íçuë= ëÉë= éçêÉëI= cçmmÉ= unÉ= éÉ~u= îiîÉ= èui= ëÉ= Çiä~íÉ= Éí= ëÉ=
cçnÇÉnëÉI= Én=~ííiê~ní= äÉ= äÉcíÉuê=Én=un= ä~byêiníÜÉ=Ççní= iä= nÉ=cçmmÉncÉ=à= îçiê= ä~= ëçêíiÉ= èuÉ=
biÉn= ~éêèë= ä~= éêÉmièêÉ= mçiíié= ÇÉ= äDœuîêÉK= fméêÉëëiçnn~níÉI= éçuê= nçuëI= Éëí= ~uëëi= ä~=
cçnëciÉncÉ=éÉêëçnnÉääÉ=ÇÉ= ä~=éêçéçëiíiçnI=Éí=ä~=m~nifÉëíÉ=ëincéêiíé=~îÉc=ä~èuÉääÉ=ÉääÉ=ëÉ=f~ií=
unièuÉ=Çèë=äÉ=Çébuí=Çu=cÜÉminK=

ln= éÉuí= ~îçiê= unÉ= éêÉmièêÉ= êé~cíiçn= ÇÉ= êÉéçuëëÉmÉníI= äçêëèuÉ= ÇÉë= íÜéçêiÉë= ~u= éêÉmiÉê=
~bçêÇ=íçuí=à=f~ií=incçmé~ê~bäÉë=ÉníêÉ=ÉääÉë=ëçní=éêçéçëéÉë=cçmmÉ=cçnëéèuÉncÉë=çu=cçmmÉ=
Éxéäic~íiçnë= ä’unÉ=ÇÉ= ä’~uíêÉX= m~iëI=unÉ= fçië=~ccÉéíéÉ=cÉ=méc~niëmÉ=éÉêîÉêë=m~ië=Éffic~cÉI=
çn=cçmmÉncÉ=à=biÉní¾í=cÉênÉê=äÉë=biÉnf~iíë=Ç’~uí~ní=ÇÉ=cêé~íiîiíéW=unÉ=ëçêíÉ=ÇÉ=…=Çiëcçuêë=»=



NQ=
=

=
=

unièuÉI= Ç~në= äÉèuÉä= ä’êíêÉ= Üum~in= Éëí= äÉ= éêçí~ÖçniëíÉ= ~bëçäu= ÇÉ= cÜ~cunÉ= ÇÉ= ëÉë= cçnèuêíÉë=
cuäíuêÉääÉëI=ëciÉníifièuÉë=Éí=nçn=ëciÉníifièuÉëK==

däçb~äÉmÉníI=äÉ=íê~î~iä=ëÉ=ÇéîÉäçééÉ=ëuê=un=êyíÜmÉ=íÉên~iêÉW=
mêÉmièêÉ=é~êíiÉW=…êéinc~ênÉê=äÉë=m~íÜém~íièuÉë»=
aÉuxièmÉ=é~êíiÉW=…êéçêiÉníÉê=äÉ=ÇéîÉäçééÉmÉní»=
qêçiëièmÉ=é~êíiÉW=…êÉÇçnnÉê=unÉ=îçix=à=ä’ÜçmmÉ»=

A=cÉë=íêçië=é~êíiÉëI=èui=fçêmÉní=äÉ=cçêéuë=éêincié~ä=Çu=äiîêÉI=ë’~àçuíÉ=unÉ=fníêçÇucíiçnI=çù=
Éëí= ÉxéäièuéÉ= ä~= éêçîÉn~ncÉ= biçÖê~éÜièuÉ= Éí= iníÉääÉcíuÉääÉ= ÇÉ= íçuí= cÉ= èui= ëuiíI= Éí= íêçië=
AnnÉxÉëI= Ççní= äÉë= ÇÉux= éêÉmiÉêë= –= fK= …=aÉ= ä~= ±ÇécÜ~êÖÉ”= Çu= êÉfäÉxÉ= ~ux= mçuîÉmÉníë=
éîçäuíifë=Çu=ëÉnë=»X=ffK=…=aÉ=ä~=cçmbin~iëçn=à= ä’ÉxéêÉëëiçn=»=–=== ëçní=ÇéÇiéë=à=ä~=êéfuí~íiçn=
ÇéfiniíiîÉ=ÇÉë=cçncÉéíiçnë=m~íéêi~äiëíÉ=Éí=…cçmbin~íçiêÉ»=ÇÉ=ä~=cçÖniíiçn=m~íÜém~íièuÉ=EcÉ=
èuÉ=cêÉÖÉ=~ééÉä~ií=ä~=…éÉnëéÉ=~ÖêéÖ~íiîÉ»F=í~nÇië=èuÉ=äÉ=fffÉ=–=…=iÉë=miêçbçä~níÉë=~îÉníuêÉë=
Çu=qê~ií=ÇÉ=mäumÉ=»=–=nçuë=çffêÉ=unÉ=éíçnn~níÉ=îiëiçn=ÇÉ=ä’Üçêiòçn=ÇÉ=êÉcÜÉêcÜÉ=çuîÉêíI=í~ní=
îÉêë=äÉ=é~ëëé=èuÉ=îÉêë=ä’~îÉniêI=é~ê=äÉë=êéëuäí~íë=íÜéçêièuÉë=~cèuië=Ç~në=íçuí=cÉ=èui=éêécèÇÉK=

j~äÖêé= ä’Éxíê~çêÇin~iêÉ= muäíiéäiciíé= ÇÉë= íÜèmÉë= ~bçêÇéëI= äÉ= íê~î~iä= ëuií= äÉ= fiä= unièuÉI= Éí=
íçuàçuêë=îiëibäÉI=Ç’unÉ=íÜèëÉ=à=ÇémçníêÉêI=èui=Éëí=~inëi=énçncéÉW=…=iÉ=buí=ÇÉ=cÉ=íê~î~iä=Éëí=ÇÉ=
démçntêÉê= ä’ÉxiëtÉncÉ= du=mÉntaä= Üumain= cçmmÉ=êé~äiíé= ëubëí~níiÉääÉI= èui=ÇééäçiÉ= ë~= fçêcÉ=
éîçäuíiîÉ=Éí=cêé~íêicÉ=íçuí= äÉ=äçnÖ=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉI=Éí=èui=Éëí=~uëëi=iêêéÇucíibäÉ=à=nçíêÉ=cÉêîÉ~u=
èuÉ= ä~= ±m~ëëÉ”= m= Éëí= iêêéÇucíibäÉ= ~ux= cçêéë= èui= Én= m~nifÉëíÉní= ä~= éêéëÉncÉ= ~u= íê~îÉêë= ÇÉ=
äÉuêë=f~ççnë=ÇÉ=bçuÖÉê»K=

mçuê=ÇémçníêÉê=cÉííÉ=íÜèëÉI=jK=`~i~niÉääç=cibäÉW=…KKK=äÉ=éÜénçmènÉ=äÉ=éäuë=imméÇi~íÉmÉní=
Éí= uniîÉêëÉääÉmÉní= ~ccÉëëibäÉ= éçuê= unÉ= ëciÉncÉ= Çéàà= m~íÜém~íiëéÉW= äÉ= éÜénçmènÉ= ÇÉë=
m~íÜém~íièuÉë=mêmÉëI=îuÉë=ëçuë=ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=Çyn~mièuÉ=Éí=ÖénéíièuÉ=ÇÉ=äÉuê=n~iëë~ncÉ=
Éí=ÇÉ= äÉuê=ÇéîÉäçééÉmÉní=à= äDiníéêiÉuê=ÇÉ= ä~= îiÉ=ÇDun=mêmÉ=ÜçmmÉK=rn=ÜçmmÉ=~ééêÉnÇ= à=
äiêÉI=Éí=à=ä~=ëuiíÉ=ÇÉ=cÉí=~ééêÉníiëë~ÖÉ=ä’éîiÇÉncÉ=m~íÜém~íièuÉ=f~ií=ëçn=~éé~êiíiçn=ÇÉî~ní=ë~=
cçnëciÉncÉ»K=

i~= fçêmuäÉ= èu’iä= uíiäiëÉ= éçuê= ÉxéêimÉê= ä’uniíé= m~íÜém~íië~bäÉ= ÇÉ= cÉ= éêçcÉëëuë= Éëí=
…A→±A”→±A↔A”»I=çù= äÉë=íêçië= fäècÜÉë=ÉxéêimÉní= äÉë=ÇifféêÉníÉë=éÜ~ëÉë=éîçäuíiîÉë=Ç’un=
ëÉuä=Éí=mêmÉ=îÉcíÉuêW=cÉäui=ÇÉ=nçíêÉ=fçêcÉ=mÉní~äÉK=

iÉë= íiíêÉë=ÇÉë= íêçië=é~êíiÉë=èui= fçní= ëuiíÉ=à= cÉííÉ=éêçéuäëiçn= iniíi~äÉ= nÉ= ëçní=é~ë= èuÉ=ÇÉë=
ëuÖÖÉëíiçnë=êÜéíçêièuÉëI=Éí=iä=f~uí=äÉë=éêÉnÇêÉ=Én=äÉuê=ëÉnë=éäÉinÉmÉní=äiííéê~äK=

iÉ= buí= fçnÇ~mÉní~ä= ÇÉ= …=oéinc~ênÉê= äÉë= m~íÜém~íièuÉë=»= Éëí= cÉäui= ÇÉ= êÉnÇêÉ= ä~=
m~íÜém~íièuÉ=~u=m~íÜém~íiciÉn=inc~ênéI=í~ní=Ç~në=ëçn=ÜiëíçiêÉ=inÇiîiÇuÉääÉ=Éí=Üum~inÉ=èuÉ=
Ç~në= ëçn= cçêéë= éÜyëièuÉI= Ççué= Ç’unÉ= m~ëëÉI= unÉ= cÜ~êÖÉ= éäÉcíêièuÉ= Éí= unÉ= iníêinëèèuÉ=
c~é~ciíé=Ç’~uíçJçêiÉní~íiçnK=`ÉííÉ=ÇçubäÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=éÉêmÉí=ÇÉ=êéfuíÉêI=ÇÉ=f~ççn=ÇéfiniíiîÉI=
äÉë= iÇéÉë=éçëíJéi~ÖéíiÉnnÉë= ëuê= äÉë= ëçi=Çië~ní= f~cuäíéë=~êiíÜméíièuÉë= ÇÉë=nçuêêiëëçnë=Éí=ÇÉë=



NR=
=

=
=

~nim~uxK= qçuí= à= f~ií= cÉníê~äÉ= Éëí= ä’iÇéÉ= Ç’unÉ= cçïnciÇÉncÉ= iníimÉ= Éí= çêiÖin~iêÉ= –=
íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ=–===ÉníêÉ=äÉë=m~íÜém~íièuÉë=Éí=ä~=n~íuêÉ=ëcçä~iêÉ=x§Pz=ÇÉ=äÉuê=~ééêÉníiëë~ÖÉ=Éí=
ÇÉ= äÉuê=éîçäuíiçnK= i~=cçmé~ê~iëçn=ÉníêÉ= äÉ=ëÉnë=ÇÉë=ÉxéêÉëëiçnë= m~íÜém~íièuÉë= Éí= äÉ=ë~nÖ=
èui= cçuäÉ= Ç~në= äÉ= …=cçêéë= m~íÜém~íièuÉ=»= Çu= m~íÜém~íiciÉn= inc~êné= Éëí= íçuí= à= f~ií=
êiÖçuêÉuëÉK=

nu~ní= à= …=oéçêiÉníÉê= äÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní=»I= jK= `~i~niÉääç= ÇiëcuíÉ= iciI= Ç’unÉ= f~ççn=
ÉxíêêmÉmÉní= Çéí~iääéÉI= íçuíÉ= ä~= íÜéçêiÉ= éi~ÖéíiÉnnÉ= ëuê= äÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní= mÉní~ä= ÇÉ= ä’êíêÉ=
Üum~inI=~inëi=èuÉ=äÉ=ÇÉëíin=èuÉ=cÉííÉ=íÜéçêiÉ=~=îécuI=unÉ=fçië=èuÉ=äÉë=êéëuäí~íë=ÉxééêimÉní~ux=
ëuê= ä~= cçÖniíiçn= ÇÉë= nçmbêÉëLèu~níiíéë= ëçní= îÉnuë= à= ä~= äumièêÉ= iä= y= ~= m~iníÉn~ní= unÉ=
èu~ê~ní~inÉ=ÇD~nnéÉëK=iÉë=~cèuië=ÇÉ=cÉííÉ=é~êíiÉ=ëçní=Éxíê~çêÇin~iêÉmÉní=iníéêÉëë~níëK=guëíicÉ=
Éëí= f~iíÉ= èu~ní= à= ä’ÉnîÉêÖuêÉ= Éí= iméçêí~ncÉ= Çu= …=éêçÖê~mmÉ= ÇÉ= mi~ÖÉí=»I= èuÉ= `~i~niÉääç=
cçnççií=cçmmÉ=un=îê~i=d~äiäéÉLi~îçiëiÉê=ÇÉ=ä~=éëycÜçäçÖiÉ=ÉxééêimÉní~äÉI=Éí=Ççní=iä=ÜéêiíÉ=
äÉë=Ü~uíÉë=~mbiíiçnëK=bn=êÉî~ncÜÉI=äÉ=éçiní=Ç’inëÉêíiçn=Çu=äÉîiÉê=êéfuí~íÉuê=Éëí=Ç~në=ä~=nçíiçn=
m~íÜém~íièuÉ=ÇÉ=dêçuéÉ=–=Éí=Ççnc=ÇÉ=…ÖêçuéÉmÉní=çééê~íçiêÉ»=–= =èuÉ=`~i~niÉääç=ÉxéäçêÉ=
x§Uz=àuëèu’à=ëÉë=ê~cinÉë=~êcÜéíyéièuÉëI=ÜiëíçêièuÉë=Éí=m~íÜém~íièuÉë=äÉë=éäuë=éêçfçnÇÉëK=

fä= Én= êéëuäíÉ= unÉ= cçncäuëiçn= in~ííÉnÇuÉ= Éí= fuäÖuê~níÉ= Én= ë~= ëiméäiciíé= äçÖièuÉI=
m~íÜém~íièuÉI= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉW= äÉ= mçuîÉmÉní= çééê~íçiêÉ= Çu= ÖêçuéÉ= iÇÉníifiÉ= unÉ=
ciném~íièuÉ= ÇÉ= ä~= éÉnëéÉI= Ççní= äÉ= fçnÇÉmÉní= Çyn~mièuÉ= Éí= Ççnc= cauëaä= êÉëíÉ=
iêêéÇucíibäÉmÉní=…=nçn=êéîÉêëibäÉ=»I=çêiÉníéI=Éí=Én=cÉ=ëÉnë=…=nçn=Öêçué~ä=»K=i~=îiëiçn=fin~äÉ=
ÇÉ= nçíêÉ= éîçäuíiçn= mÉní~äÉ= Éëí= cÉääÉ= Ç’unÉ= fçêcÉ= íçuàçuêë= éêçàÉíéÉ= îÉêë= ä’~î~níI= èui=
incÉëë~mmÉní=cêéÉ=ÇÉë=nçuîÉääÉë=ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=ä’ÉxééêiÉncÉI=ë~në=à~m~ië=êÉîÉniê=Én=~êêièêÉI=
Éí=éêçéuäëéÉ=é~ê=un=fçnÇ=…=m~ÖièuÉ=»=Éí=…=ëyncêéíièuÉ=»=èu’iä=f~uí=êÉmÉííêÉ=~u=cÉníêÉ=ÇÉ=nçë=
Çyn~mièuÉë=cçÖniíiîÉë=fçnÇ~mÉní~äÉëK=

…=oÉÇçnnÉê= unÉ= îçix= à= ä’ÜçmmÉ=»= Éëí= éÉuí= êíêÉ= ä~= é~êíiÉ= ä~= éäuë= nçî~íêicÉ= ÇÉ= íçuí= äÉ=
íê~î~iäK= bn= un= mçíI= `~i~niÉääç= y= ÇémçníêÉ= èuÉ= ä~= îçix= Üum~inÉ= îiÉní= ~î~ní= ë~= éêçéêÉ=
fêéèuÉncÉI=çu=~uíêÉmÉní=Çií=èuÉ= ä~=fêéèuÉncÉ=ÇÉ=nçíêÉ=îçix=–=Én=ë~=êéÖuä~êiíé= iëçcÜêçnÉ=Éí=
ëçn=inÇiîiÇu~äiíé=~bëçäuÉ=–=Éëí=äÉ=fêuií=ÇÉ=nçíêÉ=iníÉníiçn=ÇÉ=nçuë=ÉxéêimÉêI=Éí=é~ë=ä’inîÉêëÉK=
`~i~niÉääç=mçníêÉ=èuÉ=íçuí=cÉ=èui=Ç~në=äÉ=mçnÇÉ=Éëí=Ççué=Ç’unÉ=fêéèuÉncÉ=–=c’ÉëíJàJÇiêÉ=íçuí=
cÉ=èui=cçméíÉ=ëçn=íÉméë=–=nÉ=ä’Éëí=èu’Én=cÉ=èu’iä=cçníÉ=ëçn=ÜiëíçiêÉW=c~ê=äÉ=mçnÇÉ=n’Éëí=é~ë=
f~ií= ÇÉ= …=cÜçëÉë=»= m~ië= Ç’éîénÉmÉníë= îécuë= Éí= ê~cçníéë= é~ê= äÉë= ëuàÉíë= éÜyëièuÉë= èui= äÉë=
inc~ênÉníK=

dêâcÉ= à= cÉ= êÉnîÉêëÉmÉní= à= ä~= fçië= méí~éÜyëièuÉ= Éí= ÉxééêimÉní~äI= nçíêÉ= îçix= éÉuí= ëÉ=
êéîéäÉê=Énfin=cçmmÉ=äÉ= êéëuäí~í=~cÜÉîé=Ç’unÉ=…=~ííê~cíiçn=fêéèuÉníiÉääÉ=»=ÉxÉêcéÉ=é~ê=nçíêÉ=
cçêéë=ëuê= ä’unÉ=ÇÉ=ëÉë=é~êíiÉë= Ençë=cçêÇÉë=îçc~äÉëF=à=é~êíiê=ÇÉ=nçíêÉ=çêiÖin~iêÉ= iníÉníiçn=ÇÉ=
é~êäÉêK=lêI=cÉ=mêmÉ=éêçcÉëëuë=ëÉ=êééèíÉ=Ç~në=äÉ=c~ë=ÇÉ=ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ=à=äiêÉLécêiêÉW=cÉ=n’Éëí=
èuÉ=nçíêÉ=îçixI=Én= f~iíI=èui=êé~äiëÉ=ä~= íê~nëfçêm~íiçn=Ç’un=ëiméäÉ=…=íê~ií=ÇÉ=éäumÉ=»=Én=unÉ=



NS=
=

=
=

ëuiíÉ= Ç’ÉxéêÉëëiçnë= ëiÖnifi~níÉëI= ~bëçäumÉní= íê~nëé~êÉníÉë= ~u= ëÉnë= èuÉ= nçuë= y= écçuíçnë=
ÇÉÇ~nëK= rnÉ= mêmÉ= fçêcÉ= Ççnc= –= ä~= fçêcÉ= ÇÉ= dçnnÉê= un= pÉnë= à= nçtêÉ= îiÉ= –= = ÉnÖÉnÇêÉ=
éêÉmièêÉmÉní= ä~= fçêm~íiçn= ÇÉ= nçíêÉ= îçixI= ÉnëuiíÉ= cÉääÉ= ÇÉ= nçíêÉ= écêiíuêÉI= éçuê= fin~äÉmÉní=
f~iêÉ= écä~íÉêI= ~u= ëÉin= ÇÉ= cÉííÉ= mêmÉ= écêiíuêÉI= ä~= äumièêÉ= ÇÉ= ä’éîiÇÉncÉ= m~íÜém~íièuÉK= i~=
íÜèëÉ=êÉàçiní=~inëi=ë~=cçncäuëiçnK=

kçuë=nçuë=bçênçnë= ici=à=éîçèuÉêI=éçuê= finiêI=Ç’un=c¾íé= ä’ÉnàÉu=…=ÇÉ=éêçîÉn~ncÉ=»=ÇÉ=cÉ=
íê~î~iä= xfníêçÇucíiçnzW= unÉ= íÜéçêiÉ= Çu= mÉní~äLcÉêîÉ~u= Éí= ÇÉ= ä’çééê~íiçn= …=nÉuêçJ
m~íÜém~íièuÉ=»= ÉíI= ÇÉ= ä’~uíêÉ= c¾íéI= ë~= äÉcíuêÉ= éuêÉmÉní= …=íÉméçêÉääÉ=»= ÇÉë= éÜénçmènÉë=
éäÉcíêièuÉë= Éí= éäÉcíêçéÜyëiçäçÖièuÉë= x§NNKQW= …= au= êÉfäux= çcé~nièuÉ= ÇÉ= a’AäÉmbÉêí= à= unÉ=
éäÉcíêçméí~éÜyëièuÉ= ÇÉ= ä~= Çémçnëíê~íiçn»zK= `ÉííÉ= éÉêëéÉcíiîÉ= êéîÉiääÉ= éuiëë~mmÉní= nçíêÉ=
iníéêêí=cçmmÉ=ÇiÇ~cíiciÉnë=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉëK=kçuë=cçnn~iëëçnë=cÉêíÉë= äÉë=biÉnf~iíë=êéÉäë=
Éí= í~nÖibäÉë= Ç’unÉ= cçêêÉcíÉ= ééÇ~ÖçÖiÉ= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉW= cÉ= èu’iä= f~ää~ií= ÉncçêÉ= cçnëíêuiêÉI=
éçuêí~níI=Éëí=unÉ=íÜéçêiÉ=Öäçb~äÉ=c~é~bäÉ=ÇÉ=ÇçnnÉê=ÇÉë=fçnÇÉmÉníë=fi~bäÉë=Éí=cçméäÉíë=à=unÉ=
îê~iÉ= íÜéê~éiÉ= ÇÉ= ä’Éëéêií= Éí= Çu= cçêéëI= îéÜicuäéÉ= é~ê= unÉ= ë~inÉ= Éí= îií~äÉ= f~ççn= ÇÉ= ÖéêÉê=
ä’éîénÉmÉní=Üum~in=ÇÉ=äçin=äÉ=éäuë=iméçêí~ní=èui=ëçiíW=cÉäui=ÇÉ=ä’éÇuc~íiçn=ÇÉ=nçë=Énf~níëK=

`É=äiîêÉ=cçnëíiíuÉ=ë~në=ÇçuíÉ=unÉ=éiÉêêÉ=~nÖuä~iêÉ=à=ä~èuÉääÉ=éçuêêçní=ëÉ=êéféêÉê=nçmbêÉë=
ÇÉ= êÉcÜÉêcÜÉë= fuíuêÉëK= kçuë= éÉnëçnë= èu’iä= cçníiÉní= èu~níiíé= ÇÉ= é~êcçuêë= ÇÉ= êÉcÜÉêcÜÉ=
éçëëibäÉëI= Ç’çù=éÉuí= ém~nÉê=unÉ= immÉnëÉ=cçääÉcíiçn= ÇÉ=cÉë= íçiäÉë=ÇD~ê~iÖnéÉ=èuÉ= ëçní= nçë=
íÜéçêiÉë=Én=éîçäuíiçnK=

=
=

= 	



NT=
=

=
=

fkqolar`qflkK=iA=molsbkAk`b=ab=jlk=qoAsAfiK=

⟨01⟩F…=fi=crq=rk=qbjmp=çù=iä=y=~î~ií=un=Öê~nÇ=ê~bbin=à=mê~ÖuÉK=pçn=nçm=éí~ií=
ê~bbi=guÇ~Ü=içÉï=bÉn=_Éò~äÉäI=cçnnu=Ç~në=ä~=íê~Çiíiçn=àuiîÉ=ëçuë=äÉ=nçm=ÇÉ=j~Ü~ê~ä=
ÇÉ= mê~ÖuÉK= ÉêuÇií= céäèbêÉ= Éí= myëíièuÉI=ä~= íê~Çiíiçn= éçéuä~iêÉ= àuiîÉ= äui= ~ííêibuÉ= ä~=
cêé~íiçn=ÇDun= dçäÉmI= cÉííÉ= éêçÇucíiçn= Çu= éçuîçiê= m~ÖièuÉ=èui= êÉççií= unÉ= fçêmÉ=
Üum~inÉK=iÉ=êçbçí=ÇÉ=ê~bbi=içÉï=éí~ií= f~ií=ÇD~êÖiäÉ=Éí=~î~ií= êÉçu=unÉ=ëçêíÉ=ÇÉ=îiÉ=èui=
äui= ~î~ií= éíé= infuëéÉ= ÖêâcÉ= à= ä~= cçncÉníê~íiçn=ÇDÉëéêií= Çu= ê~bbinK= `É= éêÉëíiÖiÉux=
éçuîçiê=ÇÉ=äDÜçmmÉ=nÉ=éÉuí=êíêÉ=cÉéÉnÇ~ní=èuDun=êÉfäÉí=Çu=éçuîçiê=cêé~íÉuê=ÇÉ=aiÉu=X=
~uëëiI=~éêèë=~îçiê=éêçcéÇé=à=íçuíÉë=äÉë=çééê~íiçnë=nécÉëë~iêÉë=éçuê=éêiÖÉê=ëçn=dçäÉmI=
äÉ= ê~bbin= mií= fin~äÉmÉní= Ç~në= ä~=bçucÜÉ= ÇÉ= cÉäuiJci= unÉ= fÉuiääÉ= ÇÉ= é~éiÉê= éçêí~ní=
äÉ=kçm=myëíéêiÉux=Éí= inÉff~bäÉ=ÇÉ=aiÉuK=q~ní=èuÉ=cÉ=ëcÉ~u=êÉëí~ií=Ç~në=ë~=bçucÜÉI=äÉ=
dçäÉm= ÇÉmÉuê~ií=Én= îiÉI= ëi= äDçn= éÉuí= ~ééÉäÉê= îiÉ= unÉ= íÉääÉ= ÉxiëíÉncÉK=iÉ= dçäÉm=
éçuî~ií=íê~î~iääÉêI=êÉméäiê=äÉë=çbäiÖ~íiçnë=ÇÉ=ëçn=m~×íêÉ=Éí=~ccçméäiê=íçuíÉë=ëçêíÉë=ÇÉ=
cçêîéÉë=à=ë~=éä~cÉ=X=iä=éçuî~ií=äD~iÇÉêI=Éí=~iÇÉê=äÉë=àuifë=ÇÉ=mê~ÖuÉ=ÇÉ=muäíiéäÉë=f~ççnëK=
j~ië=cÉííÉ=é~uîêÉ=cêé~íuêÉ=nDéí~ií=é~ë=c~é~bäÉ=ÇÉ=é~êäÉêK=bääÉ=éçuî~ií=çbéiê=~ux=çêÇêÉë=
èui=äui=éí~iÉní=imé~êíië=Éí=äÉë=ÉxécuíÉêI=m~ië=é~ë=Ç~î~ní~ÖÉK=qçuí=~ää~=biÉn=éÉnÇ~ní=un=
cÉêí~in=íÉméëK=iÉ=dçäÉm=~î~ií=Çêçií=~u=êÉéçë=äÉ=àçuê=Çu=ëÜ~bb~íI=éuiëèuÉ=cÉ=àçuêJäà=äÉë=
cêé~íuêÉë=ÇÉ=aiÉu=nÉ=ÇçiîÉní=~ccçméäiê=~ucun=íê~î~iäK=`Ü~èuÉ=ëÜ~bb~íI=äÉ=ê~bbin=¾í~ií=
ÇÉ=ë~=bçucÜÉ= äÉ=é~éiÉê=éçêí~ní= äÉ=kçm=ÇÉ=aiÉu=Éí= äÉ=dçäÉm=êÉëí~ií= in~nimé=íçuíÉ= ä~=
àçuênéÉK=fä=êÉÇÉîÉn~ií=un=cçnÖäçméê~í=infçêmÉ=ÇÉ=cÉääuäÉë=ÇD~êÖiäÉ=EÉn=cÉ=íÉméëJäà=çn=
nÉ=é~êä~ií=é~ë=ÉncçêÉ=ÇÉë=éÉíiíÉë=±cÉääuäÉë=ÇÉ=m~íièêÉ=ÖêiëÉ”FK==

j~ië=un=îÉnÇêÉÇi=~éêèëJmiÇiI=äÉ=ê~bbi=içÉï=çubäi~=ÇD¾íÉê=äÉ=kçm=ÇÉ=ä~=bçucÜÉ=Çu=
dçäÉm=Éí= iä= ëÉ= êÉnÇií= à= ä~=Öê~nÇÉ= ëyn~ÖçÖuÉ= ÇÉ= mê~ÖuÉ=éçuê= ~ccçméäiê= ä~=éêièêÉ= ~u=
ëÉin=ÇÉ=ë~=cçmmun~uíé=Éí=éçuê=~ccuÉiääiê=äÉ=ëÜ~bb~íK=iÉ=àçuê=íiê~ií=Çéàà=à=ë~=fin=Éí= äÉ=
éÉuéäÉ= ëÉ=éêéé~ê~ií= à= ÉníêÉê= Ç~në= äÉ= àçuê= ë~iní= èu~nÇ= äÉ=dçäÉm= cçmmÉnç~= à=
m~nifÉëíÉê= ÇÉ= ä~= nÉêîçëiíéK= fä=ëÉ= ÇêÉëë~= ÇÉ= íçuíÉ= ë~= Ü~uíÉuê= Éí= cçmmÉ= un=
fçu=cçmmÉnç~=à=íçuí=ÇécÜiêÉê=Ç~në=äÉ=ÖÜÉííçI=mÉn~ç~ní=ÇÉ=íçuí=ÇéíêuiêÉK=iÉë=ÖÉnë=nÉ=
ë~î~iÉní= cçmmÉní=Énê~yÉê= ë~= fuêiÉK= rn= cçuê~ní= ÇÉ= é~nièuÉ= cçuêuí=àuëèuDà=
ä’AíÜén~uÉmëcÜuä= çù= äÉ= ê~bbi= içÉï= éí~ií= Én=éêièêÉK= iÉ= ê~bbi= ëçêíií= éêéciéií~mmÉní=
Ç~në=ä~=êuÉ=Éí=êÉncçníê~=ë~=éêçéêÉ=cêé~íuêÉ=èui=ëÉmbä~ií=Üçêë=ÇÉ=ëÉë=ÖçnÇë=Éí=ÇÉîÉnuÉ=
ÉääÉJmêmÉ=unÉ=éuiëë~ncÉ=ÇÉ=ÇÉëíêucíiçnK=a~në=un=Öê~nÇ=ÉffçêíI= iä=éíÉnÇií= ëçn=bê~ë=Éí=
~êê~cÜ~=äÉ=ë~iní=kçm=ÇÉ=ä~=bçucÜÉ=Çu=dçäÉm=X=äÉ=dçäÉm=íçmb~=ëuê=äÉ=ëçä=Éí=êÉÇÉîiní=
unÉ=m~ëëÉ= ÇD~êÖiäÉ= ë~në= îiÉK=»= xdK= pcÜçäÉm=W= iÉ= dçäÉm= dÉ= mêaÖuÉ= Ét= äÉ= dçäÉm= dÉ=
oÉÜçîçtI=Ç~në=tiÉnÉê=OMMM=W=NNQKz==

⟨02⟩F…=`Ap=SU=–=iÉ=é~íiÉní=Éëí=un=m~íÜém~íiciÉn=ÇÉ=íêÉníÉJÇÉux=~nëI=~mbiíiÉux=Éí=
cêé~íifI=Ççní= ä~= îiÉ= Éëí= êéÖiÉ= é~ê= un= cycäÉ= éëycÜçéÜyëiçäçÖièuÉ= ÜÉbÇçm~Ç~iêÉK=
À=äD~ééêçcÜÉ= Çu= ïÉÉâJÉnÇI= iä= ÇÉîiÉní= inî~êi~bäÉmÉní= m~uëë~ÇÉI= iêêií~bäÉ= Éí=énÉêîéI=
nDÉëí= ±éäuë= bçn=à= êiÉn”= Üçêmië= äÉë= íâcÜÉë= äÉë= éäuë= ëiméäÉë= Éí= äÉë=éäuë= êçuíinièêÉëK= fä=



NU=
=

=
=

Ççêí=m~ä=cÜ~èuÉ=îÉnÇêÉÇi=ëçiê=Éí= ëÉ=mçníêÉ=cÜ~èuÉ=ë~mÉÇi=c~êêémÉní= inëuééçêí~bäÉK=
qçuë=äÉë=Çim~ncÜÉë=m~íinI= iä=ëçuffêÉ= ~u=êéîÉiä=ÇDunÉ=miÖê~inÉ=îiçäÉníÉ=èui= äDçbäiÖÉ=à=
êÉëíÉê=cçucÜé=éêÉëèuÉ= íçuíÉ= ä~=àçuênéÉK= iÉ=ëçiê= îÉnuI= iä= ëÉ= mÉí= à= íê~nëéiêÉê= Éí= uêinÉ=
éäuëiÉuêë= äiíêÉë= ÇDunÉ=uêinÉ= cä~iêÉK= À= mÉëuêÉ= èuDiä= Éëí= ëuàÉí= à= íçuíÉë= cÉë= ~cíiîiíéë=
ëécêéíçiêÉëI= ëÉë=ëçuffê~ncÉë=ëDéî~nçuiëëÉníK=rnÉ=fçië=ë~=miÖê~inÉ=íÉêminéÉI= iä=ëÉ= ëÉní=
é~êf~iíÉmÉní=êÉéçëé=Éí=íêèë=c~ämÉI=Éí=éçêíé=é~ê=unÉ=î~ÖuÉ=ÇDénÉêÖiÉ=cêé~íêicÉ=èui=ÇuêÉ=
àuëèuD~u=miäiÉu=ÇÉ=ä~=ëÉm~inÉ=ëuiî~níÉK==

i~=miÖê~inÉ=éÉuí=Énfin=ëÉ=êéëçuÇêÉ=é~ê=äDiníÉêméÇi~iêÉ=ÇDunÉ=cêiëÉ=é~ê=unÉ=ëçuÇ~inÉ=
éçuëëéÉ=ÇD~cíiîiíé=éÜyëièuÉ=Éí= mÉní~äÉI=mÉíí~ní= fin=à=äD~ccèë=Én=èuÉäèuÉë=minuíÉëK= fä=
Éëí=cçnnu=èuÉ=ÇÉë=ÉxÉêcicÉë=éÜyëièuÉë=îiçäÉníë=éÉuîÉní=é~êfçië=ÉméêcÜÉê=ä~=ëuêîÉnuÉ=
ÇDunÉ= cêiëÉI= çu= mêmÉ= iníÉêêçméêÉ= unÉ= miÖê~inÉ=inëí~ääéÉK= _É~ucçué= ÇÉ= é~íiÉníë=
cçuê~mmÉní= ëuàÉíë=à=ÇÉë=miÖê~inÉë=Çèë=èuDiäë=fçní= ä~=Öê~ëëÉ=m~íinéÉ=ê~ééçêíÉní=èuDiä=
äÉuê=ëuffií=ÇÉ=ëÉ=äÉîÉê=í¾í=Éí=ÇÉ=ëÉ=äiîêÉê=à=ÇÉë=~cíiîiíéë=éÜyëièuÉë=iníÉnëÉë=éçuê=éîiíÉê=
cÉë =êéîÉiäë =miÖê~inÉuxK =iDun =ÇÉ =mÉë =é~íiÉníëI =un =fí~äiÉn =êçbuëíÉ =~u =
íÉmééê~mÉní=fçuÖuÉuxI= é~êîÉn~ií= à= mÉííêÉ= fin= à= ëÉë= miÖê~inÉë= Én= f~ië~ní= äD~mçuê=
çuI=èu~nÇ= iä= nDéí~ií= é~ë= cÜÉò= äuiI= Én= f~ië~ní= un= bê~ë= ÇÉ= fÉê= Éí= Én= buî~ní= ~îÉc=ëÉë=
cçääèÖuÉë=ÇÉ=íê~î~iäK=`Éë=íÉcÜnièuÉë=~Öiëë~iÉní=Én=mçinë=ÇÉ=cinè=à=Çix=minuíÉëK=rnÉ=
éÉuê= ëçuÇ~inÉI= un= bêuëèuÉ= ~ccèë= ÇÉ= cçäèêÉ= çu= ÉncçêÉ=ÇD~uíêÉë= émçíiçnë= îiçäÉníÉë=
éÉuîÉní= éÖ~äÉmÉní= ~îçiê= éçuê= ÉffÉí= ÇÉ=ÇiëëiéÉê= Éí= ÇÉ= cÜ~ëëÉê= äÉë= miÖê~inÉë= Én=
èu~ëimÉní= èuÉäèuÉë= ëÉcçnÇÉëK= rn=é~íiÉní= à= èui= àD~î~ië= ÇÉm~nÇé= cçmmÉní= iä= ~î~ií=
äDÜ~biíuÇÉ=ÇÉ= mÉííêÉ= fin=à= ëÉë= ~ccèë= mD~= êééçnÇu= W= ±`É=èuDiä= f~uíI= cDÉëí= èuÉ= àÉ= f~ëëÉ=
mçníÉê= mçn=~Çêén~äinÉK= xKKKz= fä= f~uí= èuÉ= àÉ= cçuêÉ= é~êíçuíI= èuÉ= àÉ= ÜuêäÉ= çu= èuÉ=
àÉ=ÇécäÉncÜÉ= unÉ= b~Ö~êêÉI= Éí= ~inëi= mçn= m~ä= ÇÉ= íêíÉ= ëDÉnîçäÉ”=»= xläiîÉê= p~câëI=
jiÖêainÉ=W=RVz=

`É= äiîêÉ~= éçëÉ= äÉë= fçnÇÉmÉníë= Ç’unÉ= íÜéçêiÉ= éîçäuíiîÉ= ÇÉ= ä~= éÉêëçnnÉ= Üum~inÉ= Én= ë~=
íçí~äiíé=mÉní~äÉ=Éí=éÜyëièuÉ=à=ä~=fçiëI=Én=mÉëuêÉ=Ç’ÉxéäièuÉê=ä~=fê~éé~níÉ=~n~äçÖiÉ=ÉníêÉ=äÉë=
íêiëíÉë=Éí=cÜ~çíièuÉë=finë=ÇÉ=ëÉm~inÉ=Çu=é~uîêÉ=dçäÉm=ÇÉ=mê~ÖuÉ=Ççní=nçuë=é~êäÉ=dÉêëÜçm=
pÜçäÉmI= Éí= cÉux=Çu= m~íÜém~íiciÉn= miÖê~inÉux=Ççní= = nçuë=é~êäÉ=läiîÉê=p~câëK= iÉ= êécií=Çu=
dçäÉm=~éé~ê~×í=Ç~në=…=dçÇ=~nÇ=dçäÉm=C=`ç=»=un=äiîêÉ=ÇÉ=ÇiîuäÖ~íiçn=ëuê=äÉë=iméäic~íiçnë=
êÉäiÖiÉuëÉë=ÇÉ=ä~=cybÉênéíièuÉ=ÇÉ=kçêbÉêí=tiÉnÉêI=èui=Én=êé~äiíé=nÉ=éêÉnÇ=é~ë=íêçé=~u=ëéêiÉux=
ä~=éÜiäçëçéÜiÉ=ÇÉ=pcÜçäÉm=W=

	⟨MP⟩= …=Aí= ÉîÉêy= ëí~ÖÉ= çf= íÉcÜnièuÉ= ëincÉ= a~ÉÇ~äuë= çê= eÉêç= çf= AäÉx~nÇêi~I= íÜÉ=
~biäiíy= çf= íÜÉ= ~êíificÉê= íç= éêçÇucÉ= ~= ïçêâinÖ= ëimuä~cêum= çf= ~= äiîinÖ= çêÖ~niëm= Ü~ë=
~äï~yë= iníêiÖuÉÇ=éÉçéäÉK=qÜië= ÇÉëiêÉ= íç= éêçÇucÉ= ~nÇ= íç= ëíuÇy=~uíçm~í~= Ü~ë= ~äï~yë=
bÉÉn=ÉxéêÉëëÉÇ=in=íÉêmë=çf=íÜÉ=äiîinÖ=íÉcÜnièuÉ=çf=íÜÉ=~ÖÉK=fn=íÜÉ=Ç~yë=çf=m~ÖicI=ïÉ=

============================================
~=fä =ë’~Öií=ÇÉ=m~=qÜèëÉ=ÇÉ=açcíçê~í=Én=mÜiäçëçéÜiÉ=Ét=pciÉncÉë=pçciaäÉëI=èuÉ=à’~i=ëçuíÉnuÉ=à=ä’bebpp=ÇÉ=m~êiëI=äÉ=OR=
çcíçbêÉ=OMNMK=EaiêK=gÉ~n=aÜçmbêÉëF=



NV=
=

=
=

Ü~îÉ=íÜÉ=biò~êêÉ=~nÇ=ëiniëíÉê=cçncÉéí=çf=íÜÉ=dçäÉmI=íÜ~í=fiÖuêÉ=çf=cä~y=iníç=ïÜicÜ=íÜÉ=
o~bbi=çf=mê~ÖuÉ=bêÉ~íÜÉÇ=äifÉ=ïiíÜ=íÜÉ=bä~ëéÜÉmy=çf=íÜÉ=fnÉff~bäÉ=k~mÉ=çf=dçÇK=x…z=
kÉiíÜÉê =íÜÉ =dêÉÉâ =nçê =íÜÉ =m~Öic~ä =~uíçm~íçn =äiÉë =~äçnÖ =íÜÉ =m~in =äinÉë =çf =íÜÉ =
ÇiêÉcíiçn=çf=ÇÉîÉäçémÉní=çf=íÜÉ=mçÇÉm=m~cÜinÉI=nçê=Çç=íÜÉy=ëÉÉm=íç=Ü~îÉ=Ü~Ç=mucÜ=
çf=~n=infäuÉncÉ=çn=ëÉêiçuë=éÜiäçëçéÜic=íÜçuÖÜíK==»==xtiÉnÉê=NVSRW=QMJQNz=

bn= êÉî~ncÜÉI= äÉ= nÉuêçéÜyëiçäçÖiëíÉ= jK= p~câë= éêÉnÇ= íêèë= ~u= ëéêiÉux= äÉë= nçuîÉääÉë=
éÉêëéÉcíiîÉë=èuÉ= ä~=`ybÉênéíièuÉ= ~= ëi= éuiëë~mmÉní=cçníêibué=à= çuîêiê= ëuê= äÉë=Çyn~mièuÉë=
Ç’~uíçêéÖuä~íiçn=Çu= ëyëíèmÉ=nÉêîÉuxI= Éí=Ççnc= ëuê= ä~= miÖê~inÉ=Éí= äÉë=~uíêÉë= ëynÇêçmÉë=èui=
cycäièuÉmÉní=äÉ=…=cÜ~çíiëÉní=»=~îÉc=~uí~ní=ÇÉ=îiçäÉncÉ=W=

⟨04⟩F…=iÉ=íê~iíÉmÉní=nDÉëí=ÇD~iääÉuêë=ëçuîÉní=éçëëibäÉ=èuÉ=äçêëèuÉ=äÉ=m~ä=Éëí=éêië=à=
ëçn= ÇébuíI= ~î~ní= èuÉ= ä~= miÖê~inÉ= ëÉ= ëçií=±ëçäiÇifiéÉ”= Ç~në= ÇÉë= fçêmÉë= fixÉë= Éí=
in~äíéê~bäÉëK=iÉ=îçc~bäÉ=±cÜ~çë”I=Ç~në=cÉ=cçníÉxíÉI=Éëí=biÉn=~uíêÉ=cÜçëÉ=èuDunÉ=ëiméäÉ=
fiÖuêÉ= ÇÉ= êÜéíçêièuÉI= c~ê= äDÉëéècÉ= ÇDinëí~biäiíéI= ÇÉ= fäucíu~íiçn= çu=ÇÉ= cÜ~nÖÉmÉní=
ëçuÇ~in= èui= ëDçbëÉêîÉ= ici= ê~ééÉääÉ= íçuí= à= f~ií= cÉ= èuÉ= äDçn=ÇécçuîêÉ= Ç~në= ÇD~uíêÉë=
ëyëíèmÉë =cçméäÉxÉë =– =äÉ =cäim~íI =é~ê =ÉxÉméäÉ =– =èui =nÉ =éÉuîÉní =êíêÉ =cçméêië =èuDÉn =
f~ië~ní=~ééÉä=~u=cçncÉéí=fçêmÉä=ÇÉ=±cÜ~çë”=íÉä=èuÉ=äÉ=cçnççií= ä~=íÜéçêiÉ=ÇÉë=ëyëíèmÉë=
Çyn~mièuÉë=cçméäÉxÉë=Eä~=íÜéçêiÉ=Çu=cÜ~çëFK==

bnîië~ÖÉê= ä~= miÖê~inÉ= cçmmÉ= un= ÇéëçêÇêÉ=ëimiä~iêÉ= –= à= ä~= fçië= cçméäÉxÉ= Éí=
Çyn~mièuÉ=–= Çu= cçméçêíÉmÉní= Éí= ÇÉ= ä~=êéÖuä~íiçn= nÉuê~äÉë=éÉuí= Ççnc=éêéëÉníÉê= un=
iníéêêí =c~éií~äI =c~ê =íçuí =éçêíÉ =à =cêçiêÉ =èuÉ =äÉ =cçníê¾äÉ =ëubíiä =EÉíI =nçêm~äÉmÉníI =ä~ =
äibÉêíé= ÇD~cíiçnF=èuD~uíçêiëÉ= ä~= ±ë~níé”= Éëí= fçnÇéI= é~ê~Ççx~äÉmÉníI= ëuê= un= cÜ~çë= W=
~inëi=ÉxéäièuÉJíJçnI= Çéëçêm~iëI= äÉ= fçncíiçnnÉmÉní= Çu= ëyëíèmÉ= nÉêîÉux= nçí~mmÉní=
éçuê= äÉë= êéÖä~ÖÉë= finëI= äDÜçméçëí~ëiÉ= Éí= äÉë=cçníê¾äÉë= Çéäic~íë= èuD~ëëuêÉ= ë~= é~êíiÉ=
cÉníê~äÉK= bí= cÉííÉ= éÉêëéÉcíiîÉ= Éëí=éÉuíJêíêÉ= ÉncçêÉ= éäuë= àuëíifiéÉ= Ç~në= äÉ= c~ë= ÇÉë=
é~íiÉníë= miÖê~inÉuxI= Én=cÉä~= èuÉ= ÇÉë= ëíêÉëë= íçuí= à= f~ií= minimÉë= ëubië= à= cÉêí~inÉë=
ééêiçÇÉë= ±cêiíièuÉë”= ëuffiëÉní= à= éêçîçèuÉê= cÜÉò= Éux= un= ÇéëéèuiäibêÉ=
éÜyëiçäçÖièuÉ=èuiI= ~u= äiÉu= ÇÉ= ëÉ= cçêêiÖÉê= ë~në= ÜÉuêíI= inÇuií= ê~éiÇÉmÉní= ÇD~uíêÉë=
ÇéëéèuiäibêÉë=Éí=ëuêcçméÉnë~íiçnë=iníÉê~cíiîÉë=Ççní=äD~méäific~íiçn=cçnÇuií=à=cÉ=éçiní=
fin~ä=èuÉ=nçuë=nçmmçnë=±miÖê~inÉ”==à=íÉä=éçiní=èuÉ= äDçn=éÉuí=ÇiêÉI=Én=êÉéêÉn~ní=un=
íÉêmÉ= cÜÉê= ~ux= íÜéçêiciÉnë= Çu= cÜ~çëI= èuÉ= ä~=miÖê~inÉ= ÉääÉJmêmÉ= ëÉmbäÉ= é~êfçië=
fçncíiçnnÉê= cçmmÉ=un= ±~ííê~cíÉuê=éíê~nÖÉ”=èui=éäçnÖÉ= äÉ= ëyëíèmÉ= nÉêîÉux=Ç~në=un=
éí~í=cÜ~çíièuÉK=»=xfbiÇ=W=RVz=

j~äÖêé= ä~= ÇéëuéíuÇÉ= ÇÉ= cÉë= ê~ééêçcÜÉmÉníëI= íçuíÉë= äÉë= ciêcçnëí~ncÉë= èuÉ= àÉ= îiÉnë= ÇÉ=
êéuniê=ëçní=äiéÉë=äÉë=unÉë=~ux=~uíêÉë=é~ê=ÇÉë=ê~ééçêíë=à=ä~=fçië=íêèë=éêçfçnÇë=Éí=íêèë=êiÖçuêÉuxI=
èuÉ= cÉ= íê~î~iä= ëÉ= éêçéçëÉ= ÇÉ= ëçuÇÉê= Én= unÉ= ëÉuäÉ= íÜéçêiÉ= ÇéÇucíiîÉmÉní= Éí=
ÉxééêimÉní~äÉmÉní= fçnÇéÉI= Éí= àÉ= éÉnëÉ= èuÉ= ä~= mÉiääÉuêÉ= f~ççn= ÇÉ= ä’iníêçÇuiêÉ= Éëí= ÇÉ= ä~=
ê~mÉnÉê=à=ëÉë=çêiÖinÉë=Ç~në=mçn=îécu=iníÉääÉcíuÉä=Éí=éÉêëçnnÉäI=èui=m’~=Ç’~bçêÇ=cçnÇuií=Én=
cê~ncÉ= ENVVUF= éçuê= mÉ= mÉnÉê= ÉnëuiíÉ= EÉn= OMMMF= à= un= îiê~ÖÉ= cçméäÉíI= Éí= à= ä’~b~nÇçn=



OM=
=

=
=

íÉméçê~iêÉ= ÇÉ= m~= êçuíÉ= ~c~ÇémièuÉI= èui=ë’Éëí= ~cÜÉîé= ëÉuäÉmÉní= NM= ~në= ~éêèëI= ~îÉc=
ä’çbíÉníiçn=ÇÉ=mçn=açcíçê~íI=Én=çcíçbêÉ=OMNMK=

ab=i’efpqlfob=ab=iA=p`fbk`b=A=iA=p`fbk`b=ab=i’efpqlfob=–=gÉ=ëuië=un=éÜiäçëçéÜÉI=Éí=m~=
äauêÉa=ií~äiÉnnÉ=–=èuÉ=à’~i=çbíÉnuÉ=Én=NVVT=à=ä’rniîÉêëiíé=i~=p~éiÉnò~=ÇÉ=oçmÉ=Én=eiëtçiêÉ=
dÉ=äa=pciÉncÉ=–=cçncÉên~ií=ä’imé~cí=èuÉ=ä~=oéîçäuíiçn=pciÉníifièuÉ=Çu=usffÉ=ëiècäÉ=~î~ií=Éu=
ëuê=ä~=éÉnëéÉ=ÇÉ=sçäí~iêÉK=jçn=iníéêêí=éí~ií=ÜiëíçêièuÉ=Én=cÉ=èu’iä=éí~ií=ÉxééêimÉntaäK=…=a~në=
äÉ=íÉméë=~uëëiI=nçn=mçinë=èuÉ=Ç~në=äDÉëé~cÉI=iä=y=~=ÇÉë=ÇéëÉêíë=Éí=ÇÉë=immÉnëiíéë=ÇéëçäéÉë=»=
Çië~ií=_~cçn…=mçuêèuçi=ÇçncI=~u=bçn=mçmÉní=äÉ=…=éêçÖêèë=»=–=cDÉëíJàJÇiêÉ=ä~=ëciÉncÉ=–=f~iíJ
iä= ëçn= ~éé~êiíiçn= Ç~në= äÉ= ÇéëÉêí= Çu= íÉméë=?= sçiäà= mçn= éêçbäèmÉ…= èui= n’Éëí= ~uíêÉ= èuÉ= äÉ=
mêçbäèmÉ= ÇÉ= ä~= jéíÜçÇÉK= bn= f~iíI= ëi= ä~= pciÉncÉ= na×t= Ç~në= ä’ÜiëíçiêÉ= äÉ= mêçbäèmÉ= ÇÉ= ä~=
jéíÜçÇÉ= ÉxéäçëÉ= ÇÉî~ní= nçíêÉ= ~ííÉníiçn= ÇÉ= ëciÉníifièuÉë=W= èuÉäë= çuíiäë= cÜçiëiêI= é~êmi= cÉux=
èuÉ=nçíêÉ=ëciÉncÉ=Çéàà=néÉ=nçuë=mÉí=à=Çiëéçëiíiçn=éçuê=ÉnèuêíÉê= ëuê=ëa=éêçéêÉ=n~iëë~ncÉ=?=
iÉ=cÜÉêcÜÉuê=ëÉ=êÉíêçuîÉ=Ççnc=ici=cçnfêçníé=à= ä~=cçnîÉêëiçn=fçndatêicÉ=ÇÉ=íçuíÉ=cçnëciÉncÉ=
cêiíièuÉ=W=cÉääÉ=èui=äÉ=êÉcçnÇuií=ÇÉ=ä’ÜiëíçiêÉ=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=à=ä~=ëciÉncÉ=dÉ=ä’ÜiëtçiêÉK=

i~= éÉnëéÉ= ÇÉë= äumièêÉë= éí~ií= äÉ= íÉêê~in= ~Çéèu~í= éçuê= ~ffêçníÉê= cÉ= èuÉëíiçnnÉmÉní= Ç~në=
íçuíÉ= ëçn=ÉnîÉêÖuêÉK= gÉ= mÉ=ëuië=Ç’~bçêÇ= éäçnÖé=Ç~në= ä’œuîêÉ= îçäí~iêiÉnnÉ=ÇÉ=Çiffuëiçn=Çu=
nÉïíçniëmÉ…=m~ië=éçuê=mÉ=êÉíêçuîÉêI=m~äÖêé=mçiI=~îÉc=unÉ=éêÉmièêÉ=incçníçuên~bäÉ=äiÖnÉ=
ÇÉ=Çém~êc~íiçn=W=Ç’un=c¾íé=ÇÉë=éÉnëÉuêë=cçmmÉ=kÉïíçnI=aÉëc~êíÉëI= iÉibniòI=d~äiäéÉ…=Éí=
ÇÉ= ä’~uíêÉ=unÉ= íÉní~íiîÉ=ÇÉ=ëyníÜèëÉ=ÜiëíçêièuÉ=ÇÉ= äÉuêë=œuîêÉë=èui=~î~ií=Éu= äÉ=ëÉuä= ÉffÉí=–=
mië= à= é~êí= ëçn= iníéêêí= …=cuäíuêÉä=»= –= ÇÉ= cçuÇêÉ= unÉ= éiècÉ= ÇÉ= Çê~é= íêçé= nÉuîÉ= Eä~= nçuîÉääÉ=
ëciÉncÉF= ëuê= un= Ü~bií= bÉ~ucçué= íêçé= îiÉux=W= un= ëcÉéíiciëmÉ= ééiëíémçäçÖièuÉ=Çiäué= Éí=
inc~é~bäÉ=ÇÉ=ÇçminÉê=äÉ=ëuàÉíK=_êÉf=W=ê~cçníÉê=ä~=ëciÉncÉ=ÉxiÖÉ=unÉ=îêaiÉ=ëciÉncÉ=Çu=êéciíK=gÉ=
ëuië= ~äçêë= îÉnu= Én= cê~ncÉ= éçuê= ~ééêçfçnÇiê= cÉííÉ= èuÉëíiçnK= jçn= abA= cçncÉên~ií=W= …=ia=
cêéatiçn= dÉ= ä’ÜiëtçiêÉ= mçdÉênÉ= cÜÉz= sçätaiêÉ=»K=g’~i= cçnfêçníé= ä~= ëciÉncÉ= ÜiëtçêièuÉ= ÇÉ=
sçäí~iêÉ=à=cÉääÉë=ÇÉ=jçníÉëèuiÉuI=_çëëuÉíI=qêçÉäíëcÜI=Én=cÜÉêcÜ~ní=à=cçméêÉnÇêÉ=cçmmÉní=
äÉ= ÇÉuxièmÉ= ë’y= éêÉnÇ= éçuê= iníêçÇuiêÉ= ä~= méíÜçÇÉ= ÇÉ= kÉïíçn= Ç~në= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ= ëuê= äÉë=
íê~nëfçêm~íiçnë= ëçci~äÉëI= Éí= cçmmÉní= äÉ= íêçiëièmÉ=Éí= äÉ=èu~íêièmÉ=éÉnëÉní= äÉ= ê~ééçêí=ÉníêÉ=
ä’uniîÉêë~äiíé=Éí= ä’inÇiîiÇu~äiíé=ÜiëíçêièuÉK= bnëuiíÉI= àÉ=mÉ=ëuië=éäçnÖé=Ç~në= ä’~níÜêçéçäçÖiÉ=
ÇÉ=j~uëëI=ä~=ëçciçäçÖiÉ=ÇÉ=auêâÜÉimI=ä~=Öê~nÇÉ=ÜiëíçiêÉ=ÇÉ=_äçcÜI=_ê~uÇÉäI=miêÉnnÉI=aubyI=
d~nëÜçff…= éÉnÇ~ní= èu’ÉníêÉJíÉméë= àÉ= n’~êêêí~ië= é~ë= mÉë= éíuÇÉë= éi~ÖéíiÉnë= Éí=
éëycÜ~n~äyíièuÉëK=bí=iä=y=~=Éu=unÉ=ëÉuäÉ=Éí=mêmÉ=cçncäuëiçn=W=äÉ=íiëëu=Çu=êécií=ÜiëíçêièuÉ=ÇÉ=
ä~=ëciÉncÉ=nÉ=éÉuí=é~ë=êíêÉ=mçinë=fçêí=èuÉ=äÉ=íiëëu=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=mêmÉ=èui=Én=Éëí=ê~cçníéÉI=Éí=
cÉä~=m’~=êÉcçnÇuií=unÉ=fçië=éçuê=íçuíÉë=à=ä~=éÉnëéÉ=íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ=Ç’bmm~nuÉä=h~níK==

iA=jfdoAfkb=–=aÉéuië= ä’âÖÉ=ÇÉ=ëÉéí=ENVTPF= àuëèu’à= íêÉníÉJíêçië=~në=EOMMMF= à’~i=ëçuffÉêí=
Ç’unÉ= fçêmÉ= ÉxíêêmÉmÉní= îiçäÉníÉ= Éí= muäíiéäÉ= ÇÉ= miÖê~inÉK= aÉéuië= NVVP= un= ëynÇêçmÉ=
Ç’…=lêíÜçn=»= Eçu= Asc= çu= `äuëtÉê= eÉadacÜÉI= çu= jiÖêainÉ= puicidaiêÉF= ~= ~ccÉníué= unÉ=



ON=
=

=
=

miÖê~inÉ= …=éêimiíiîÉ=»= èui= éí~ií= Çéàà= íêèë= äçuêÇÉK= g’éí~ië= mêmÉ= un= êÉéêéëÉní~ní= çfficiÉä= ÇÉ=
ä’Af`= EAëëçciatiçn= ftaäiÉnnÉ= `ééÜaäaäÖièuÉëFI= Éí= à’~i= ~uëëi= é~êíiciéé= à= ÇÉë= émiëëiçnë=
íéäéîiëéÉë= EèuÉ= ä’çn= éÉuí= îçiê= ëuê= mçn= ëiíÉ= ïïïKÉiêçnÉi~KÉuF= éçuê= é~êäÉê= ÇÉ= cÉ= ëynÇêçmÉ=
ÜçêêibäÉK=gÉ=ÇÉî~ië=êíêÉ=Üçëéií~äiëé=ÇÉux=fçië=é~ê=~n=E`ÉntêÉ=`ééÜaäéÉë=dÉ=cäçêÉncÉFI=éÉnÇ~ní=
íêçië=ëÉm~inÉëI=çù=ä’çn=mÉ=ëçumÉíí~ií=à=Üuií=à=ÇçuòÉ=ÜÉuêÉë=é~ê=àçuê=ÇÉ=éÉêfuëiçnë=Éí=à=ÇÉë=
cÜçcë= Ç’inëuäinÉ=èui= mÉ= mÉn~iÉní=~u= bçêÇ= Çu= cçm~K= au= c¾íé= éëycÜçíÜéê~éiÉLéëycÜi~íêiÉI=
à’~î~ië=cçní~cíé= äÉ=éêçfÉëëÉuê=diçî~nni=gÉêîië=–=un=éëycÜi~íêÉLéëycÜ~n~äyëíÉ= íêèë=cçnnu=Én=
fí~äiÉI= ÇÉ= ä’écçäÉ= ~níiéëycÜi~íêièuÉ= ÇÉ= _~ë~Öäi~= –=èui= ~î~ií= éíé= Ç’~bçêÇ= mçn= ÇiêÉcíÉuê= ÇÉ=
íÜèëÉI= Én= NVVQI= Éí= èuÉ= à’~i= cçnî~incuI= ~äçêëI= ÇÉ= ÇÉîÉniê= mçn= éëycÜçíÜéê~éÉuíÉK= g’~i= Ççnc=
ëuiîi= unÉ= íÜéê~éiÉ= Ç’ÉméêÉiníÉ= fêÉuÇiÉnnÉ= –= m~ië= ~uëëi= ~méäÉmÉní= cçÖniíiîiëíÉ= –= éÉnÇ~ní=
íêçië=~nëK=bníêÉJíÉméë=à’éí~ië=ëuiîi=é~ê=äÉ=éêçfÉëëÉuê=miÉêäuiÖi=pc~éiccÜiç=–=nÉuêçéëycÜi~íêÉI=
éêéëiÇÉní=ÇÉ= ä~=pçciété= ftaäiÉnnÉ= dÉ= mëycÜiatêiÉ= EpfmF= Éí= cççêÇin~íÉuê=n~íiçn~ä= ÇÉ= ä’ftaäian=
fntÉêdiëciéäinaêy=kÉtïçêâ=çf=AäzÜÉimÉê=aiëÉaëÉ= EfqfkAaFI= èui= m’~= f~ií=éubäiÉê= ÇifféêÉníë=
~êíicäÉë=ëuê=cÉí=çêÇêÉ=ÇÉ=èuÉëíiçnëK=j~äÖêé=íçuí=cÉä~I=äÉë=cÜçëÉë=~ää~iÉní=Én=Éméiê~níK=

=gÉ=Ççië=ëçuäiÖnÉê=èuÉ=ä’ÉxééêiÉncÉ=ÇÉ=ëçin=Éí=ÇÉ=cçää~bçê~íiçn=~îÉc=cÉë=ÇÉux=ë~î~níë=~=éíé=
íêèë=iméçêí~níÉI=c~ê=nçuë=~îiçnë=ä’çcc~ëiçn=ÇÉ=é~êäÉê=íêèë=ÇiêÉcíÉmÉní=Ét=ëciÉníifièuÉmÉní=ëuê=
ÇÉë= ëuàÉíë= èuiI= çn= ë’Én= ÇçuíÉI= n’~î~iÉní= îê~imÉní= êiÉn= Ç’~bëíê~iíK= gÉ= äÉuê= Én= ëÉê~i= íçuàçuêë=
êÉÇÉî~bäÉI=m~ië=cÉë=~nnéÉë=m’çní=íêèë=ëçäiÇÉmÉní=cçnî~incu=èuÉ=äÉë=Çéf~uíë=ÇÉ=ä~=méíÜçÇÉ=
ÇÉë= ëciÉncÉë= ëçci~äÉë= Éí= cÉux= ÇÉ= ä~= éëycÜçäçÖiÉ= ëciÉníifièuÉI= ÇÉ= ä~= éëycÜ~n~äyëÉ= Éí= ÇÉ= ä~=
éëycÜi~íêiÉLnÉuêçéÜyëiçäçÖiÉ=…=n~íuê~äiëéÉ=»=ëçní=äÉë=mêmÉëI=Éí=èu’~îÉc=unÉ=íÉääÉ=Çém~êcÜÉ=
çn= n’~= ~ucun= Éëéçiê= ÇÉ= ë’Én= ëçêíiêK=bn= un= mçíI= un= mêmÉ= m~íéêi~äiëmÉ= äçuêÇÉmÉní= =
méí~éÜyëièuÉ= Éí= inîincibäÉmÉní= iÇéçäçÖiëé= ~= ÉméêcÜé= cÉë= ÇÉux= méÇÉcinë= ÇÉ=
m’~ccçmé~ÖnÉê= àuëèu’~u= bçuí= ÇÉ= m~= Öuéêiëçn=W= ä~= cçnîicíiçn= cçmmunÉ= éí~ní= èuÉ= ä~=
…=m~íièêÉ=»…=ça=nÉ=é~êäÉ=é~ë=–=mêmÉ=ë’iä=ë’~Öií=ÇÉ=ä’~êÖiäÉ=èui=ëÉ=íêçuîÉ=Ç~në=mçn=cêânÉ=–=
í~nÇië=èuÉ=mçi…=Éí=biÉn=mçi=à’~i=íçuàçuêë=é~êäé=ÇÉ= ä~=f~ççn=Ççní=à’~ää~ië=mÉ=cçnÇuiêÉ=éçuê=
mÉ=ëçiÖnÉêI=Éí=nçn=é~ë=éçuê=ëçiÖnÉê=…=mçn=cÉêîÉ~u=»I=ë~në=é~ê=~iääÉuêë=éêÉnÇêÉ=~ucun=ëçin=
ÇÉ= mçiK= iÉ= ÇÉêniÉê= íê~ií= ÇÉ= cÜÉmin= îÉêë= m~= Öuéêiëçn= àÉ= ä’~i= Ççnc= Çû= é~êcçuêiê= Én= íçí~äÉ=
ëçäiíuÇÉK====

ib=jro=ab=i’fablildfb=–=`Éë=ÇÉux=çêÇêÉë=Ç’ÉxééêiÉncÉë=–=cÉääÉ=ÇÉ=mÉë=êÉcÜÉêcÜÉëI= Éí=
cÉääÉ=ÇÉ=mÉë=inuíiäÉë=Éffçêíë=íÜéê~éÉuíièuÉë=m~íéêi~äiëíÉë=–=çní=un=éçiní=ÇÉ=cçnîÉêÖÉncÉ=èui=~=
Éu= Ç’~bçêÇ= ä’~ëéÉcí= Ç’un= íê~um~íiëmÉ= à= ~bëçêbÉê=W= äÉ= muê= dÉ= ä’idéçäçÖiÉK= = gÉ= ëuië= un=
ëciÉníifièuÉK= jÉë= êÉcÜÉêcÜÉë= ëçní= ÇÉéuië= íçuàçuêë= ëíêicíÉmÉní= ÉxééêimÉní~äÉë=W= àÉ= mÉ=
cçnfêçníÉ=~ux=f~iíëI= Éí= àÉ=nÉ=m’iníéêÉëëÉ=èu’~ux=éÜénçmènÉëK=içêëèuÉI=Én=êÉî~ncÜÉI= àÉ=mÉ=
ëuië= cçncÉníêé= ëuê= äÉ= fait= dÉ= nçtêÉ= ëciÉncÉ= à’~i= ~ëëiëíé= à= unÉ= ëubiíÉ= Éí= íêèë= îiçäÉníÉ=
íê~nëmuí~íiçn=ÇÉ=cÉ=mêmÉ=f~ií=Én=unÉ=ÖuÉêêÉ=iÇéçäçÖièuÉK=g’~i=îiíÉ=cçméêië=èuÉ=äçêëèuÉ=ä’çn=
cçmmunièuÉ= à= un= ë~î~ní= éçëíJîçäí~iêiÉn= èuÉ= ë~= ëciÉncÉ= Éëí= un= faitI= c’Éëí= un= éÉu= cçmmÉ=



OO=
=

=
=

bçmb~êÇÉê=un=~íçmÉ=W=iä=cçmmÉncÉ=à=ÉncÜ~×nÉê=unÉ=ëuiíÉ=incçníê¾ä~bäÉ=ÇÉ=é~ê~äçÖiëmÉë=èui=
çní=éçuê=ëÉuäÉ=fçncíiçn=Ç’éîiíÉê=èuÉ=nçíêÉ=ëciÉncÉ=–=èui=ëÉ=éêÉnÇ=éçuê=i~=pciÉncÉ=–=ëÉ=ÇiêiÖÉ=
ëuê= ëçn= ÉxiëíÉncÉ= ÇçnnéÉ= ~fin= ÇÉ= ëÉ= ÇÉm~nÇÉê= Ç’çù= ÉääÉ= íiêÉ= ë~= éçëëibiäiíéK= `ÉííÉ= éêiëÉ= ÇÉ=
cçnëciÉncÉ= ééiëíémçäçÖicçLÜiëíçêièuÉ= ëuê= ä’~ííiíuÇÉ= Öénéê~äÉ= Çu= miäiÉu= ë~î~ní= èuÉ= à’~ää~ië=
ÇÉîçiê=~ffêçníÉê=éçuê=éçuîçiê=~ííÉinÇêÉ=ä~=fin=ÇÉ=mÉë=êÉcÜÉêcÜÉë=–=Éí=Én=cçmmunièuÉê=~inëi=
äÉë= êéëuäí~íë= ~u= mçnÇÉ= –= …= cÉííÉ= éêiëÉ= ÇÉ= cçnëciÉncÉ= ~= = éíéI= ÇiëJàÉI= Ç’~uíêÉ= é~êíI= Ç’unÉ=
iméçêtancÉ=îitaäÉK= guëèu’~u=bçêÇ=ÇÉ=m~=ëçuíÉn~ncÉ=ÇÉ= íÜèëÉI= Éí=mêmÉ=~éêèëI= à’~i=ëubi=ÇÉë=
~íí~èuÉë= íêèë= äçuêÇÉëI= ÉxéäiciíÉmÉní= fin~äiëéÉë= à= cÉ= èuÉ= mÉë= ÇécçuîÉêíÉë= nÉ= îçiÉní= é~ë= ä~=
äumièêÉK=pi=à’~î~ië=éíé=ëÉuäÉmÉní=un=éÉu=éäuë=n~ïf=ÇÉ=cÉ=èuÉ=nÉ=äÉ=ëuiëI=cÉ=äiîêÉ=n’ÉxiëíÉê~ií=
é~ëK==

bn=êÉî~ncÜÉI= à’éí~ië=un=miÖê~inÉuxI=Éí=nÉ= äÉ=ëuië=éäuëI=c~ê=ä~=ëçäuíiçn=íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ=ÇÉ=
mçn= éêçbäèmÉ= méíÜçÇçäçÖièuÉ= ~= cçïnciÇé= ~îÉc= ä~= ÇécçuîÉêíÉ= ÇÉ= ä~= f~ççn= Ççní= äÉ= mÉntaä=
Üumain= éÉuí= éuiëë~mmÉní= iníÉêîÉniê= ëuê= ëçn= çêÖ~nië~íiçn= éêçfçnÇÉ= Éí= Ççnc=ëuê= äÉë=
Çyn~mièuÉë=îií~äÉë=Çu=cçêéë=Éí=Çu=cÉêîÉ~uK=`Éä~=~uëëi=Éëí=un=f~iíK=bí=éçuêí~níI=Çèë=èuÉ=à’~i=
éíé=Öuéêi=EcÉä~=f~ií=m~iníÉn~ní=Çix=~nëF=àÉ=ëuië=ÇÉîÉnu=inÉxiëí~níK= fä=n’y=~=é~ë=Éu=mçyÉn=ÇÉ=
f~iêÉ= Én= ëçêíÉ= èuÉ= ä’Af`= ë’iníéêÉëëÉ= à= mçn= c~ë=ÇÉ= ÖuéêiëçnI= mêmÉ= ëi= m~= m~ä~ÇiÉ= m’~î~ií=
Ççnné=ä~=ÖäçiêÉ=ÇÉ=ä~=íéäéîiëiçnK=a’~uíêÉ=é~êíI=äÉë=~uíêÉë=méÇÉcinë=~uxèuÉäë=à’~i=ÇÉm~nÇé=ÇÉ=
éêÉnÇêÉ=Én=cçnëiÇéê~íiçn=äÉ=ëiméäÉ=fait=ÇÉ=m~=ÖuéêiëçnI=ëÉ=ëçní=bÉä=Éí=biÉn=mië=Én=cçäèêÉK==

duéêiê= ~= íçuíÉfçië= cçïncidéI= àuëíÉmÉníI= ~îÉc= cÉí= éîÉiä= cêiíièuÉ= Éí= íê~nëcÉnÇ~ní~ä= ÇÉ= m~=
cçnëciÉncÉI=ä~èuÉääÉ=~=cçméêië=èu’unÉ=ëciÉncÉ=èui=nÉ=íçäèêÉ=é~ë=ëçn=f~ií=–=äÉ=f~ií=èu’ÉääÉ=Éëí=
un=f~ií=–=nÉ=íçäèêÉ=aucun=f~iíI=Én=í~ní=èuÉ=íÉäK=bí=èu’ÉëíJcÉI=~u=àuëíÉI=èu’un=f~ií=…=Én=í~ní=èuÉ=
íÉä=»=?= rn= f~ií= …=Én= í~ní= èuÉ= íÉä=»= Éët= un= fait= èui= n’Éët= éaë= ëçuë= äÉ= cônÉ= dÉ= äumièêÉ= dÉ=
ä’ÉîidÉncÉK= açnnÉê= à= un= f~ií= ä~= éçëëibiäiíé= Ç’ÉxiëíÉê= ÉíI= Én= cçnëéèuÉncÉI= à= ä~= ëciÉncÉ= ä~=
éçëëibiäiíé=ÇÉ=n~×íêÉ=Éí=Ç’éîçäuÉêI= ëiÖnifiÉ=Ççnc=ë~îçiê= ëÉ=ÇÉm~nÇÉê=Ç’çù= ëçêí=cÉ=…=c¾nÉ=ÇÉ=
äumièêÉ=»=Éí=éçuêèuçi=iä=Éëí=Ççué=Ç’un= íÉä=éçuîçiê=Ç’~îÉuÖäÉmÉníK=i~=êÉcÜÉêcÜÉ=èui=ëuií= ëÉ=
éêçéçëÉ=ÇÉ=êééçnÇêÉ=à=cÉííÉ=ÇçubäÉ= èuÉëíiçnI= m~ië= ÉääÉ= äÉ= f~ií=~îÉc=un=buí= êiÖçuêÉuëÉmÉní=
ÉxééêimÉní~ä=W= cÉêíifiÉê= ä’ÉxiëtÉncÉ= d’un= mÉntaä= ÜumainK= jêmÉ= ëi= äÉë= cçnëéèuÉncÉë=
ééÇ~ÖçÖièuÉëI= éëycÜçäçÖièuÉë= Éí= nÉuêçéÜyëiçäçÖièuÉë= ÇÉ= cÉ= èuÉ= àÉ= ÇémçníêÉ= ëçní= Ç’unÉ=
ÉxíêêmÉ= iméçêí~ncÉI=äÉ= ééêimèíêÉ= ÇÉ= cÉ= íê~î~iä= êÉëíÉ= íçuíÉfçië= êÉëíêÉiní= à= ä~= Çémçnëíê~íiçn=
ÉxééêimÉní~äÉ=ÇÉ=m~=íÜéçêiÉK==

Aî~ní=ÇÉ= êÉníêÉê= in=mÉdiaë=êÉëI= àÉ=mÉ=Ççië= íçuíÉfçiëI= ~u=mçinëI=Ç’éîçèuÉê= äÉë=éçiníë=ÇÉ=
äi~iëçn=èui=ëçuÇÉní=ä’ÉnëÉmbäÉ=ÇÉ=f~iíë=–=~éé~êÉmmÉní=ëi=éäçiÖnéë=äÉë=unë=ÇÉë=~uíêÉë=–=èuÉ=
à’~i=éêéëÉníéë=Én=çuîÉêíuêÉI=éçuê=mçníêÉê=äÉuêë=äiÉnë=~îÉc=äÉë=èuÉëíiçnë=~ffêçníéÉë=Ç~në=cÉë=
é~ÖÉë~K==

============================================
~=i~=ëçäuíiçn=ÇÉ=ä’éniÖmÉ=Éëí=énçncéÉ=Én=x§NNKPEQKfFzK=
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NF=nu’iä= ë’~ÖiëëÉ=ÇÉ=…=dÉmuíêi~Ü=»=çu=ÇÉ=…=déçméíêiÉ=»I= äÉ=é~uîêÉ=dçäÉm=Éí= äÉ=é~uîêÉ=
…=m~íÜém~íiciÉn=cêé~íif=»=çní=Ç’~bçêÇ=Én=cçmmun=unÉ=…=~êÖiäÉ=»=EunÉ=…=m~íièêÉ=ÖêiëÉ=»F=çù=
ä’çn= éä~cÉ= ÇÉë= ÉncÜ~×nÉmÉníë= ÇÉ= ëymbçäÉë= cÉnëéë= ÇiêiÖÉê= äÉ= Çuê= ä~bÉuê= ÇÉ= ä~= ëÉm~inÉI=
àuëèu’à=ä’~êêiîéÉ=Çu=…=pÜ~bb~í=»K=OF=fäë=çní=Én=cçmmun=cÉ=mêmÉ=pÜ~bb~í…=çu=ëi=çn=îÉuí=cÉ=
dimancÜÉ= èui= à= cÜ~èuÉ= ë~mÉÇi= ~éêèëJmiÇi= êÉméäiëë~ií= Ç’~nÖçiëëÉ= äÉ= éçèíÉ= di~cçmç=
iÉçé~êÇiI=èui=nÉ=Çéëiê~ií=~uíêÉ=cÜçëÉ=èuÉ=ÇÉ=ëÉ=êÉmÉííêÉ=~u=íê~î~iä=E…=Çim~n=íêiëíÉòò~=É=nçi~=
êÉcÜÉê~n= äDçêÉI= ÉÇ= ~ä= íê~î~Öäiç= uë~íç= ci~ëcunç in= ëuç= éÉnëiÉê= f~êà= êiíçênç=»= fä= ëaÄatç= dÉä=
îiääaÖÖiçFK= aÉë= miääiçnë= ÇÉ= miÖê~inÉux= cçnn~iëëÉní= íêèë= biÉn= cÉííÉ= ~ffêÉuëÉ=
éÜénçménçäçÖiÉ=W= äçêëèuÉ= äÉ= tÉméë= îidÉ= ÇÉ= ä’çtium= ~ééêçcÜÉI= äÉë= ëçmbêÉë= nu~ÖÉë= ÇÉ=
ä’~nÖçiëëÉ=Éí=ÇÉ=ä~=ÇçuäÉuê=~ééêçcÜÉníK=PF=fäë=çní=Én=cçmmun=nçn=ëÉuäÉmÉní=cÉííÉ=nÉêîçëiíé=
ÇÉî~ní= äÉ= siÇÉI= m~ië= ~uëëi= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ= Ç’unÉ= …=cêiëÉ=»I= unÉ= …=îiçäÉncÉ=»I= unÉ= …=ÇécÜ~êÖÉ=
Ç’~Çêén~äinÉ=»= èuiI= Ç~në= äÉë= ÉxééêiÉncÉë= ÇÉë= miÖê~inÉuxI= éÉuí= ~êêêíÉê= un= éêçcÉëëuë= ÇÉ=
…=êéçêÖ~nië~íiçn=cÜ~çíièuÉ=»=Én=éÜ~ëÉ=ÖÉêmin~äÉK=QF= fäë=çní=Én=cçmmun=äÉ=éaêfait=mutiëmÉ=
ÇÉ=äÉuê=…=m~íièêÉ=ÖêiëÉ=»I=äçêëèuÉ=äÉë=ëymbçäÉë=èui=ÇiêiÖÉní=äÉuêë=éÉêfçêm~ncÉë=~ééäic~íiîÉë=
–=äÉuêë=çééê~íiçnë=–=cÉëëÉní=ÇÉ=éçuîçiê=êíêÉ=~inëi=ÉméäçyéëK==

jçn=íê~î~iä=fçuênií=unÉ=ÖêiääÉ=ÇÉ=cçncÉéíë=Éí=Ç’çuíiäë=~éíÉë=à=mçníêÉê=ä~=cçÜéêÉncÉ=iníÉênÉ=
ÇÉ=cÉííÉ=èu~ÇêuéäÉ=éÜénçménçäçÖiÉK=kéÖ~íiîÉmÉníI=cÉííÉ=cçÜéêÉncÉ=Éëí=éäÉinÉmÉní=ÉxéêiméÉ=
é~ê=cÉë=ÇÉux=é~ëë~ÖÉëI=ÇÉ=cêÉuÇ=Éí=ÇÉ=tiÉnÉê=W=

⟨MR⟩F«Ff=Ü~îÉ=nçí=~äï~yë=bÉÉn=~=éëycÜçíÜÉê~éiëíK=iiâÉ=çíÜÉê=nÉuêçé~íÜçäçÖiëíëI= f=
ï~ë=íê~inÉÇ=íç=Éméäçy=äçc~ä=Çi~ÖnçëÉë=~nÇ=ÉäÉctêçJéêçÖnçëiëI =~nÇ =ií =ëíiää =ëíêiâÉë =mÉ=
myëÉäf=~ë=ëíê~nÖÉ=íÜ~í=íÜÉ=c~ëÉ=ÜiëíçêiÉë=f=ïêiíÉ=ëÜçuäÇ=êÉ~Ç=äiâÉ=ëÜçêí=ëíçêiÉë=~nÇ=íÜ~íI=
~ë=çnÉ=miÖÜí=ë~yI=íÜÉy=ä~câ=íÜÉ=ëÉêiçuë=ëí~mé=çf=ëciÉncÉK=f=muëí=cçnëçäÉ=myëÉäf=ïiíÜ=
íÜÉ =êÉfäÉcíiçn =íÜ~í =íÜÉ =n~íuêÉ =çf =íÜÉ =ëubàÉcí =ië =ÉîiÇÉníäy =êÉëéçnëibäÉ =fçê =íÜiëI =ê~íÜÉê =
íÜ~n= ~ny= éêÉfÉêÉncÉ= çf= my= çïnK= qÜÉ= f~cí= ië= íÜ~í= äçc~ä= Çi~Önçëië= ~nÇ= ÉäÉctêicaä=
êÉactiçnë= äÉad= nçïÜÉêÉ= in= íÜÉ= ëíuÇy=çf= ÜyëíÉêi~I= ïÜÉêÉ~ë= ~= ÇÉí~iäÉÇ= ÇÉëcêiéíiçn= çf=
mÉní~ä= éêçcÉëëÉë= ëucÜ= ~ë= ïÉ= ~êÉ= ~ccuëíçmÉÇ= íç= finÇ= in= íÜÉ= ïçêâë= çf= imaÖinatiîÉ=
ïêitÉêë=Én~bäÉë=mÉI=ïiíÜ=íÜÉ=uëÉ=çf=~=fÉï=éëycÜçäçÖic~ä=fçêmuä~ëI= íç=çbí~in=~í= äÉ~ëí=
ëçmÉ=âinÇ=çf=inëiÖÜí= iníç=íÜÉ=cçuêëÉ=çf=íÜ~í=~ffÉcíiçnK=»=xcêÉuÇ=NUVRWNSMK=i’ií~äièuÉ=
Éëí=ÇÉ=mçiKz=
⟨06⟩F…=qÜÉêÉ= ië=mucÜ=ïÜicÜ=ïÉ=muëí= äÉ~îÉI=ïÜÉíÜÉê=ïÉ=äiâÉ=ií=çê=nçíI=íç=íÜÉ=unJ

±ëciÉníific”=n~êê~íiîÉ=mÉíÜçÇ=çf=íÜÉ=éêçfÉëëiçn~ä=Üiëíçêi~nK=»=xtiÉnÉê=NVSRW=NSQz=

kçíêÉ= ëciÉncÉ= –= ëçiíJÉääÉ= ÇÉë= nçmbêÉëI= ÇÉë= cçêéë= éÜyëièuÉëI= ÇÉ= ä’âmÉ= çu= ÇÉë= ëyëíèmÉë=
cçméäÉxÉë= Éí= éîçäuíifë= –= ~I= ÇÉéuië= äçnÖíÉméëI= íçí~äÉmÉní= éÉêÇu= ä~= é~êçäÉK= iÉ= méÇÉcin= ÇÉ=
ä’âmÉ= Ççií= ëÉ= …=cçnëçäÉê=»= Çu= f~ií= èu’iä= î~= nçuë= ê~cçníÉê= ÇÉë= ëÜçêt= ëtçêiÉëI= ~inëi= èuÉ= äÉ=
íÜéçêiciÉn=Çu=éçuîçiê=Ç’~uíçJçêÖ~nië~íiçn=ÇÉë=çnÇÉë=céêébê~äÉë=Ççií=ëÉ=êéëiÖnÉê=à=ä’éäémÉní=
n~êê~íif=ÇÉ=ë~=ëciÉncÉK=a~në=cÉë=cçnÇiíiçnëI=cÉ=èuÉ=àÉ=îiÉnë=Ç’~ééÉäÉê=äÉ=…=c¾nÉ=ÇÉ=äumièêÉ=ÇÉ=
ä’ÉîiÇÉncÉ=»=~cèuiÉêí=äÉ=éçuîçiê=Ç’~îÉuÖäÉmÉní=Ç’un=îê~i=…=ê~yçn=ÇÉ=ä~=mçêí=»K=aÉêêièêÉ=äÉ=



OQ=
=

=
=

ÖêimçiêÉ= muÉí= ÇÉë= …=çééê~íiçnë=»= à= ÉxécuíÉê= äÉ= éäuë= ê~éiÇÉmÉní= éçëëibäÉ= –= cÉ= èuÉ= äÉ=
íÜéçêiciÉn= ÇÉ= ä’…=ÜçmmÉ= nÉuê~ä=»= ~ééÉääÉ= cçÜéêÉmmÉní= …=ia= ÄçëëÉ= dÉë= matÜë=»= xaÉ~ÜÉnÉ=
NVVTz= –= ëÉ= c~cÜÉI= éçuê= ä’ÜçmmÉLdçäÉmI= äÉ= ÖçuffêÉ= Ç’un= …=cÜ~çë=»= ÇéciÇémÉní= Éffê~y~níI=
éí~ní=Ççnné=èuÉI=Ç~në=ä~=n~êê~íiçn=écêiíÉI=ä’Üum~niíé=íêçuîÉ=EÇÉéuië=íçuàçuêë=Éí=é~ê=ë~=éêçéêÉ=
n~íuêÉF= ë~= ëçuêcÉ= çníçäçÖièuÉ= fçnÇ~mÉní~äÉK= läiîÉêë= p~câë= inc~ênÉ= Ççnc= cÉííÉ= mêmÉ=
éèuiîçèuÉI= äçêëèu’iä= écêií=W= …=íçuí=éçêíÉ=à= cêçiêÉ=èuÉ= äÉ= cçníê¾äÉ= ëubíiä= EÉíI= nçêm~äÉmÉníI= ä~=
äibÉêíé=ÇD~cíiçnF=èuD~uíçêiëÉ=ä~= ±ë~níé”=Éëí=fçnÇéI=é~ê~Ççx~äÉmÉníI=ëuê=un=cÜ~çë=»K=i~=îiëiçn=
Çu= cÜ~çë= Éëí= Én= êé~äiíé= –= biÉn= ~u= cçníê~iêÉ= –= unÉ= cçnëéèuÉncÉI= Éí= cÉêíÉë= nçn= é~ë= un=
fçnÇÉmÉníI= ÇÉ= ä’çêÇêÉ= cçëmièuÉ= çù= nçuë= îiîçnë= immÉêÖéëI= m~ië= cÉí= çêÇêÉ= Éëí= ÇÉ= n~íuêÉ=
äçÖièuÉ= Éí= n~êê~íiîÉ…= Éí= ëi= nçíêÉ= îiÉ= éÉêÇ= cÉí= Énê~cinÉmÉní= fçnÇ~mÉní~äI= ~äçêë= äÉ= ÖçuffêÉ=
èu’ÉääÉJmêmÉ= ~= çuîÉêí= ~u= cœuê= ÇÉ= ëçn= iÇÉníiíé= ëÉ= mçníêÉê~= ÇÉ= ä~= f~ççn= cÉêíÉë= ä~= éäuë=
îÉêíiÖinÉuëÉ=Éí=c~ucÜÉm~êÇÉëèuÉI=m~ië=~uëëiI=iä=f~uí=biÉn=ä’~îçuÉêI=ä~=éäuë=êuëéÉI=éí~ní=Ççnné=
èuÉ= tçuëI= ÇÉî~ní= cÉííÉ= mêmÉI= unièuÉ= Éí= uniîÉêëÉääÉ= éîiÇÉncÉI= ë’~ëëçiÉní= Éí= cçmmÉncÉní= –=
ïÜÉtÜÉê=ïÉ=äiâÉ=it=çê=nçt=–==à=ê~cçníÉê=ÇÉë=…=ëÜçêt=ÜiëtçêiÉë»K==

bn= ëyníÜèëÉI= ëi= çn= ¾íÉ= ~ux= îéêiíéë= ~éçÇicíièuÉë= ÇÉë= m~íÜém~íièuÉë= ä’écÜç= äuminÉux= Éí=
éêçfçnÇ=ÇÉ= äÉuê=éêçîÉn~ncÉ=inc~ênéÉI=Éí= èuÉ=ä’çn=éÉnëÉ=èuÉ=…=äà=ÇÉêêièêÉ=»=iä= n’y=~=é~ë=un=
ÜçmmÉ= èui= é~êäÉI= m~ië= unÉ= ëí~íuÉ= Én= ~êÖiäÉ= éçíÉníiÉääÉmÉní= féêçcÉI= çn= bâíií= un= mçnÇÉ=
inîÉêëéI=çù=äÉ=ÇéëçêÇêÉ=Éëí=ä~=c~uëÉ=ÇÉ=ä’çêÇêÉI=Éí=Ç’unÉ=cêiëÉ=ÇÉ=îiçäÉncÉ=éÉuí=n~×íêÉ=Én=ÉffÉí=
Çu= biÉnJêíêÉK= bí= íçuíÉfçiëI= mêmÉ= Ç~në= unÉ= íÉääÉ= ëiíu~íiçnI= äÉë= ÉncÜ~×nÉmÉníë= ÇÉ= ä~=
…=dÉmuíêi~Ü=»= êÉëíÉêçní=unÉ= íê~cÉ=Ç’~uí~ní=éäuë=éíincÉä~níÉ= à=ëuiîêÉ=W=ÇÉë=cçnëíÉää~íiçnë=ÇÉ=
ëÉnë=èu’~ucun=nu~ÖÉI=~uëëi=cÜ~çíièuÉ=ëçiíJiäI=n’~êêiîÉê~=à~m~ië=à=c~cÜÉêK==

`’Éëí=Ççnc=cÉííÉ=íê~cÉ=èuÉ=àÉ=mÉ=ëuië=éêçéçëé=ÇÉ=ëuiîêÉ=éçuê=mÉnÉê=à=biÉn=mçn=ÇÉëëÉinK==
= =



OR=
=

=
=

pvklmpfp=dbkboAib=

ib= Brq= ar= qoAsAfi= –= iÉ= buí= ÇÉ= cÉ= íê~î~iä= Éëí= ÇÉ= ÇémçníêÉê= ä’ÉxiëíÉncÉ= Çu= mÉntaä=
Üumain=cçmmÉ=êé~äiíé=ëubëí~níiÉääÉI=èui=ÇééäçiÉ=ë~=fçêcÉ=éîçäuíiîÉ=Éí=cêé~íêicÉ=íçuí=äÉ= äçnÖ=
ÇÉ=nçíêÉ=îiÉI=Éí=èui=Éëí=~uëëi=iêêéÇucíibäÉ=à=nçíêÉ=cÉêîÉ~u=èuÉ=ä~=…=m~ëëÉ=»=m=Éëí=iêêéÇucíibäÉ=
~ux=cçêéë=èui=Én=m~nifÉëíÉní=ä~=éêéëÉncÉ=~u=íê~îÉêë=ÇÉ=äÉuêë=f~ççnë=ÇÉ=bçuÖÉêK==

mçuê= ÇémçníêÉê= m~= íÜèëÉI= à’~i= cibäé= äÉ= éÜénçmènÉ= äÉ= éäuë= imméÇi~íÉmÉní= Éí=
uniîÉêëÉääÉmÉní= ~ccÉëëibäÉ= éçuê= unÉ= ëciÉncÉ= Çéàà= m~íÜém~íiëéÉ=W= äÉ= éÜénçmènÉ= ÇÉë=
m~íÜém~íièuÉë=mêmÉëI=îuÉë=ëçuë=ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=Çyn~mièuÉ=Éí=ÖénéíièuÉ=ÇÉ=äÉuê=n~iëë~ncÉ=
Éí=ÇÉ=äÉuê=ÇéîÉäçééÉmÉní=à=ä’iníéêiÉuê=ÇÉ=ä~=îiÉ=Ç’un=mêmÉ=ÜçmmÉK=rn=ÜçmmÉ=aééêÉnd=à=
äiêÉI=Ét=à=äa=ëuitÉ=dÉ=cÉt=aééêÉntiëëaÖÉ=ä’éîidÉncÉ=matÜématièuÉ=fait=ëçn=aééaêitiçn=dÉîant=ëa=
cçnëciÉncÉK= `Éci= Éëí= nçíêÉ= éÜénçmènÉK= `É= èuÉ= à’~ffiêmÉ= Éëí= èuÉ= cÉ= ÇçubäÉ= éîénÉmÉní= nÉ=
éÉuí= ë’ÉxéäièuÉê= èuÉ= cçmmÉ= ä~= m~nifÉëí~íiçn= Ç’unÉ= mêmÉ= fçêcÉ= biÉn= êéÉääÉ= Éí= éÜyëièuÉI=
fçnÇ~mÉní~äÉmÉní= unièuÉ= W= nçíêÉ= fçêcÉ= mÉntaäÉI= çu= ä~= …=éuiëë~ncÉ= Çyn~mièuÉ=»= ÇÉ= nçíêÉ=
mÉntaäK==

mobjfbob=mAoqfb=–=oÉ-fk`Aokbo=ibp=jAqebjAqfnrbp=

aéîçiäÉê=ä’ÉxiëíÉncÉ=Ç’un=mÉntaä=à=ä~=ëçuêcÉ=Çu=éÜénçmènÉ=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=êÉîiÉní=à=
êÉnÇêÉ= ~u= m~íÜém~íiciÉn= ë~= éêim~uíé= çníçäçÖièuÉ= ëuê= äÉë= êéëuäí~íë= îiëibäÉë= ÇÉ= ëçn= íê~î~iäK=
mçuê=cÉ=f~iêÉI=iä=f~uí=é~êíiê=Ç~në=ä~=ÇiêÉcíiçn=çééçëéÉ=W=~fin=ÇÉ=mçníêÉê=èuÉ=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=
Én=éÉêëçnnÉ=Éëí=fçêcÉmÉní=Ççué=Ç’un=…=mÉní~ä=»=nçuë=ÇÉîçnë=éêé~ä~bäÉmÉní=biÉn=éí~bäiê=èuÉ=
äÉë=m~íÜém~íièuÉë=èu’iä= ÉnÖÉnÇêÉ=nÉ=ë~uê~iÉní=à~iääiê=Ç’un=Éëéêií= Çéëinc~ênéK=…=oéJinc~ênÉê=
äÉë=m~íÜém~íièuÉë=»=ëÉê~=Ççnc=ä~=íâcÜÉ=ÇÉ=cÉííÉ=mêÉmièêÉ=m~êíiÉI=çù=àÉ=mÉ=cçnë~cêÉê~i=à=äÉuê=
êÉÇçnnÉê= un= cçêéëI= Éí= éäuë= éêçfçnÇémÉní= unÉ= cÜaiêK= jçn= buí= Éëí= èuÉ= ä’Éëéêií= Çu=
m~íÜém~íiciÉn= ëÉ= ä~iëëÉ= ~inëi= ÉníêÉîçiê= Én= íê~nëé~êÉncÉ= à= ä~= ëçuêcÉ= ÇÉë= îÉêíiÖinÉuëÉë=
íê~nëfçêm~íiçnë= –= têanëJfiÖuêatiçnë= –= ëuccÉëëiîÉë= Çu= ëÉnë= ÇÉë= îéêiíéë= èu’iä= ÉncÜ~×nÉ=W= un=
ëÉnë=èui=éÉuí=Ççnc=êíêÉ=éÉêíinÉmmÉní=éÉnëé=cçmmÉ=äÉ=ëanÖ=èui=cçuäÉ=Ç~në=äÉë=mÉmbêÉë=ÇÉ=
ëçn=…=cçêéë=m~íÜém~íièuÉ=»I=íçuàçuêë=Én=mçuîÉmÉníK=

iÉë=cÜ~éiíêÉë=§M=Éí=§N=mÉííÉní=Én=fçêmuäÉ=m~=íÜèëÉI=Éí=íê~cÉní=ä’Üçêiòçn=ééiëíémçäçÖièuÉ=
Éí=méíÜçÇçäçÖièuÉ=çù=ë~=Çémçnëíê~íiçn=éêÉnÇê~=cçêéëK==

x§Mz=i’elofwlk=bmfpqbjlildfnrb=bq=iA=jfpb=bk=clojrib=–=iÉ=éêçcÉëëuë=èui=mènÉ=ÇÉ=
ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ= à= äiêÉ= à= ä’Éxécuíiçn= Ç’unÉ= çééê~íiçn= m~íÜém~íièuÉ= ë’~îèêÉ= cçméçëé= Ç’unÉ=
ëéêiÉ= Ç’éäémÉníë= íÉääÉmÉní= êééuäëifë= äÉë= unë= é~ê= ê~ééçêí= ~ux= ~uíêÉëI= èuÉ= nçuë= ëçmmÉë=
cçnÇuiíë=à=äÉë=ë~iëiê=cçmmÉ=ä~=m~nifÉëí~íiçn=ÇÉ=ä~=éêéëÉncÉ=Én=nçuë=ÇÉ=…=ÇÉux=ëubëí~ncÉë=»=
éëycÜçäçÖièuÉë=íçí~äÉmÉní=ÜéíéêçÖènÉëI=íÉääÉë=äÉë=…=éäémÉníë=ëubäun~iêÉë=»=Éí=äÉ=…=cinèuièmÉ=
éäémÉní=»= ÇÉ= ä~= éÜyëièuÉ= ééêié~íéíiciÉnnÉK= fä= n’Én= Éëí= êiÉn=W=biÉn= ~u= cçníê~iêÉI= cÉ= ëçní=



OS=
=

=
=

àuëíÉmÉní= äÉë= íÉnëiçnë= iníÉênÉë= c~ê~cíéêië~ní= cÉ= éÜénçmènÉI= èui= nçuë= çbäiÖÉêçní= à=
êÉcçnn~iíêÉ=ä~=n~íuêÉ=éêçfçnÇÉ=–=…=céäÉëíÉ=»=Éí=cçëmièuÉ=–=ÇÉ=ëçn=inëéc~bäÉ=uniíéK=

mçuê= èuÉ= ä~= Çémçnëíê~íiçn= ÇÉ= cÉííÉ= uniíé= àçuiëëÉ= Ç’unÉ= Çiëíincíiçn= éäÉinÉmÉní=
m~íÜém~íièuÉ= –= ä~= ëÉuäÉ= èui= éuiëëÉ= äui= cçnîÉniê= –= à’ÉxéêimÉ= m~= íÜèëÉ= ~îÉc= ä~=
fçêmuäÉ=W=…=A→±A”→±A↔A”=»K===

x§Nz= i’elofwlk= jbqelalildfnrb= –= dêâcÉ= ~ux= ëymbçäÉë= ÇÉ= ä’écêiíuêÉI= äÉë=
m~íÜém~íièuÉë= éêÉnnÉní= cçêéë= Éí= ëiÖnific~íiçn= Ç~në= äÉ= cçníÉxíÉ= biÉn= éçëiíifI= éubäic= Éí=
é~êí~ÖéI=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉ=ëuÄàÉctiîÉK=fä=f~uí=Ççnc=ëçuÇÉê=Én=unÉ=ëÉuäÉ=íçí~äiíé=méíÜçÇçäçÖièuÉ=ä~=
êÉcÜÉêcÜÉ= Çu= éÜénçménçäçÖuÉ= Éí= cÉääÉ= Çu= éëycÜçäçÖuÉI= f~uíÉ= ÇÉ= nÉ= é~ë= ÇiëéçëÉê= Ç’unÉ=
éÉêëéÉcíiîÉ=ëuffië~mmÉní=éuiëë~níÉ=Éí=ëubíiäÉ=éçuê=~ffêçníÉê=ä’ÉnèuêíÉK=

nu~ní=~ux=cÜ~éiíêÉë=§O→§RI= ä’~méäÉuê=ÇÉ= ä’Üçêiòçn=èu’iäë=ÇééäçiÉní= mçníêÉ=èuÉ= äÉ= mçí=
…=inc~ênÉê=»=Éëí=ici=cÜçiëi=Én=íçuíÉ=ë~=éêçfçnÇÉuê=Éí=ëçn=ÉxíÉnëiçnK==

x§Oz= ib= `lomp= – =rk= mebkljbkb= mevpfnrb=–= a’un=c¾íéI= iä= ë’~Öií=cÉêíÉë= ÇÉ= mçníêÉê= ä~=
nécÉëë~iêÉ=~éé~êíÉn~ncÉ=Çu=m~íÜém~íiciÉn=Éí=Ççnc=ÇÉ=ëçn=…=Éëéêií=»=–=ëçn=…=éçiní=ÇÉ=îuÉ=»=–=
à= ä’ÉnëÉmbäÉ= ÇÉë= …=cçêéë= éÜyëièuÉë=»I= ë~në= èuçi= ~ucunÉ= çêiÉní~íiçn= ÉffÉcíiîÉ= nÉ= éçuêê~ií=
çêÖ~niëÉê=äÉë=ÇiêÉcíêicÉë=ÇÉ=ëçn=Éëé~cÉ=çééê~íçiêÉK==

aÉ= ä’~uíêÉ= c¾íéI= iä= ë’~Öií= éäuë= éêçfçnÇémÉní= ÇÉ= êÉnÇêÉ= äÉë= m~íÜém~íièuÉë= à= äÉuê=
~uíÜÉníiciíé=Éí=éäéniíuÇÉ=éÜénçmén~äÉëI=à=ë~îçiê=~ux=cçníÉxíÉë=dÉ=ëÉnë=çù=nçuë=äÉë=íêçuîçnë=
ÉëëÉníiÉääÉmÉní=éäçnÖéÉëI= Éí=Ç’çù=ä’çn=nÉ= ë~uê~ií= äÉë=Çébê~ncÜÉê= ë~në= äÉë=~né~níiêK=lê=Ç~në=
mçn=ÇÉëëÉin=Öénéê~ä=unÉ=matÜématièuÉ=incaênéÉ=Éëí=cÉääÉ=èui=Éëí=iníéÖê~äÉmÉní=êÉnÇuÉ=à=ë~=
ëuÄëtancÉ=uätimÉ=–=ëçn=ëanÖ=–==Éí=cÉííÉ=ëubëí~ncÉI=àuëíÉmÉníI=n’Éëí=~uíêÉ=èuÉ=äÉ=ëÉnë=èuÉ=nçuë=
Ççnnçnë=~ux= iméuäëiçnë= îiî~níÉë= = ÇÉ=nçíêÉ=éÉnëéÉ= = –= = äÉë=…=çééê~íiçnë=»=–= äçêëèu’ÉääÉë= ëÉ=
íêçuîÉní=Én=äÉuê=éÜ~ëÉ=ÖÉêmin~äÉI=Éí=èu’~ucunÉ=intÉêéêétatiçn=cçníê~iÖn~níÉ=n’~=ÉncçêÉ=éêië=
unÉ=fçêmÉ=fiÖéÉI=Éí=èuÉ=íçuí=Éëí=ÉncçêÉ=à=ÇéciÇÉêK=`ÉííÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=nçuë=êÉnîçiÉ=~ux= íêçië=
éäémÉníë=èui=ëuiîÉníK==

=x§Pz= ib= pAkd= – =rkb= fkbmrfpA_ib= qoAkpclojAqflk= ar= pbkp=aAkp= i’elofwlk=

qoAkp`bkaAkqAi= ab= i’b`lib= –= À= ä’ÉncçníêÉ= ÇÉ= íçuíÉ= ~ééêçcÜÉ= cçnîÉníiçnn~äiëíÉ= Éí=
…=~n~äyíièuÉ=»I=àÉ=ëiíuÉ=äÉ=nçy~u=äÉ=éäuë=éuê=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=Ç~në=ä~=éuiëë~ncÉ=Ççní=äÉuêë=
ëymbçäÉë= ëçní= Ççuéë= ÇÉ= nçuë= ébäçuiê= ~îÉc= ÇÉë= incÉëëantÉëI= Ét= tçtaäÉmÉnt= inattÉnduÉë= Ét=
étçnnantÉëI=têanëfçêmatiçnë=dÉ=äÉuê=ëÉnëK=`Éä~=iméäièuÉ=èuÉ=ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ=à=äiêÉ=Éí=xÇçncz=
à= …=c~äcuäÉê=»= ëÉ= f~ií= ÉëëÉntiÉääÉmÉnt= à= ä’écçäÉK= bn= f~iíI= c’Éëí= biÉn= cÉííÉ= n~íuêÉ= iníimÉmÉní=
mçuî~níÉ=Éí=éîçäuíiîÉ=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=èui=nçuë=iméçëÉ=Ç’~ííêibuÉê=à=ä’Éëé~cÉ=ëcçä~iêÉ=–=
äÉ= cÜ~mé= éÇuc~íif= ÇÉ= ä’écçäÉ= –= unÉ= éêéêçÖ~íiîÉ= éäÉinÉmÉní= têanëcÉndantaäÉI= Én= cÉ= èuÉ= äÉ=
…=íê~nëcÉnÇ~ní~ä=»=Éëí=Çéfini=cçmmÉ=cÉí=ÜçêiòçnI=cÉííÉ=…=íêçiëièmÉ=ÇimÉnëiçn=»=ÇÉ=ä~=éÉnëéÉI=
èui= ëÉuäÉ= éÉuí= éÉêmÉííêÉ= ~u= ëÉnë= Ç’unÉ= îéêité= …=uniîÉêëÉääÉ= Éí= nécÉëë~iêÉ=»= Ç’~éé~ê~iíêÉI=
Çiëé~ê~iíêÉI=ëÉ= íê~nëfçêmÉêI=éîçäuÉêI=ëÉ=cçníêÉÇiêÉKKK=ë~në=èuÉ=ä~=cçnëciÉncÉ=èui=~ëëiëíÉ=à=un=



OT=
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ëéÉcí~cäÉ= ~uëëi= îÉêíiÖinÉux= nÉ= ë’éÖ~êÉ= Ç~në= ä~= ÇéëçêiÉní~íiçn= ä~= éäuë= cçméäèíÉK= _iÉn= ~u=
cçníê~iêÉI= unÉ= cçnëciÉncÉ= èuiI= Én= éí~í= Ç’éîÉiä= cêiíièuÉI= îií= ä’ÉxééêiÉncÉ= …=äimiíÉ=»= ÇÉ= ä~=
íê~nëfçêm~íiçn= Ç’unÉ= îéêiíé= éîiÇÉníÉ= Én= ëçn= cçníê~iêÉ= ÇiëíiääÉI= é~ê= äà= mêmÉI= ä’imééê~íiîÉ=
éêéëÉncÉ= Ç’un= ëÉnë= èui= Én= ÇÉmÉuê~ní= inÇéni~bäÉmÉní= éêéëÉní= íê~nëcÉnÇÉ= Ç’un= bçnÇ= íçuíÉ=
~éé~êÉncÉ= m~nifÉëíÉ=X= ä’écçäÉ= ëÉ= Çéfinií= Ççnc= cçmmÉ= äÉ= äiÉu= ÇÉ= cÉííÉ= Çiëíiää~íiçn=
íê~nëcÉnÇ~ní~äÉ=Çu=pÉnë=à=ä’çcc~ëiçn=ÇÉ=ëÉë=imm~iíêië~bäÉë=cÜ~nÖÉmÉníëK=kçuë=Çiêçnë=Ççnc=
èuÉ=Ç~në=ä’écçäÉ=ciêcuäÉ=äÉ=ë~nÖ=Çu=ëÉnë=m~íÜém~íièuÉ=ÇÉë=cÜçëÉëK=

=x§Qz=iA=`eAfo=–=i’Ésbkbjbkq=bumbofjbkqAi=a’rkb=qoAkpcfdroAqflk=–=i’éîiÇÉncÉ=
m~íÜém~íièuÉ=~=Ç’~uíêÉ=é~êí=íçuàçuêëI=incçníçuên~bäÉmÉníI=ä~=n~íuêÉ=Ç’un=éîénÉmÉntI=Éí=cÉí=
éîénÉmÉní= ÇécèäÉ= un= mçuîÉmÉní= iníÉênÉ= ÇÉ= têanëfiÖuêatiçnI= èui= Éëí= cÉ= èuÉ= à’~ééÉääÉ= ä~=
…=èuiníÉëëÉncÉ=»=ÇÉ=ä~=méíÜçÇÉ=ÉxééêimÉní~äÉK=bn=f~iíI=~ucunÉ=îéêiíé=fçêmÉääÉ=Éí=uniîÉêëÉääÉ=
n’Éëí=ë~iëiëë~bäÉ=Én=ÇÉÜçêë=ÇÉ=ä’éîénÉmÉní=ÇÉ=ë~=ë~iëiÉI=Éí=Ç~në=cÉí=éîénÉmÉníI=c’Éëí=ä~=îçix=
inÇiîiÇuÉääÉ=Çu=m~íÜém~íiciÉn=èui=Éëí=ë~në=cÉëëÉ=iníÉêéÉääéÉ=Éí=~ééÉäéÉ=à=ä~=éêéëÉncÉ=Éí=à=ä~=
êÉcçnn~iëë~ncÉ=ÇÉ= cÉ=èui=Éëí= Én= íê~in=ÇÉ= ëÉ=é~ëëÉê=ÇÉî~ní= ëÉë=yÉuxK= içêëèu’iä= Én=Éëí= ~inëiI=
~äçêë= …=cÉ= èui= ëÉ= é~ëëÉ=»= ~cèuiÉêí= cÉííÉ= äumièêÉ= …=íê~nëfiÖuêéÉ=»= èui= Éëí= à= ä~= fçië= ä~= éäuë=
iníÉnëémÉní=inÇiîiÇuÉääÉ=Éí=ä~=éäuë=cä~iêÉmÉní=uniîÉêëÉääÉ=èuÉ=nçíêÉ=Éëéêií=éuiëëÉ=êÉncçníêÉê=
Ç~në=ëçn=ÉxééêiÉncÉ=Çu=mçnÇÉI=í~nÇië=èuÉ=äÉ==m~íÜém~íiciÉn=Én=éÉêëçnnÉ=ÇÉîiÉní=–=~u=cœuê=
ÇÉ= cÉí= éîénÉmÉní= mémçê~bäÉ= –= ~uëëi= cÉêí~in= ÇÉ= ë~= éêçéêÉ= éêéëÉncÉI= èu’iä= Éëí= cÉêí~in= ÇÉë=
êéëuäí~íë= çééê~íçiêÉë= èui= çcc~ëiçnnÉní= cÉííÉ= mêmÉ= ébäçuiëë~níÉ= éêiëÉ= ÇÉ= cçnëciÉncÉK= aèë=
èu’iä= ~= äiÉuI= cÉ= mçuîÉmÉní= ÇÉ= êÉcuäI= biÉn= caêtéëiÉnI= êéçêiÉníÉ= à= ëçn= íçuê= nçíêÉ=
~ííÉníiçn=çbàÉcíuÉääÉ=W= äÉë= …=êé~äiíéë=»= m~íÜém~íièuÉë= îiëéÉë= é~ê= nçíêÉ= éÉnëéÉ= ÇÉîiÉnnÉní=
~äçêë=~uí~ní=ÇÉ=éçêíÉë=Ç’~ccèë=à=ä~=êé~äiíé=–=ä~=n~íuêÉ=–=ÇÉ=cÉííÉ=mêmÉ=éÉnëéÉ=m~íÜém~íièuÉI=
ëÉäçn= un= mçuîÉmÉní= äçÖièuÉ= …=ëéiê~äifçêmÉ=»= Éí= ÉëëÉníiÉääÉmÉní= ÉxééêimÉntaäK= fä= nÉ= f~uí=
Ççnc= é~ë= ÜéëiíÉê= à= ~ííêibuÉê= à= cÉííÉ= Çyn~mièuÉ= x~u= mçinë= îiêíuÉääÉmÉníz= iníÉênÉ= à= íçuíÉ=
éîiÇÉncÉ=~éêiçêiI= ä~=n~íuêÉ=Ç’unÉ=îéêií~bäÉ= têanëfiÖuêatiçn=ÇÉ= ä~=êé~äiíé=çêÇin~iêÉI= ~inëi=èuÉ=
äÉë= ëiècäÉë= èui= çní= ÉnÖÉnÇêé= ä~= ëciÉncÉ= mçÇÉênÉ= EusfÉ= Éí= usffÉF= ä’çní= cä~iêÉmÉní= mçníêéK=
…=j~íÜém~íiëÉê=»= ëiÖnifiÉ= têanëfiÖuêÉê=W=íê~nëfçêmÉê= ä~= íê~mÉ= çêÇin~iêÉ= ÇÉë= cÜçëÉë= –=
éêaÖmata=–=Én=unÉ=éíincÉä~níÉ=ëuccÉëëiçn=ÇÉ=matÜémataK===

x§Rz=i’eljjb=–=rk=jlkab=cAfq=ab=mrob=obmobpbkqAqflkI=alk`=foobar`qf_ibjbkq=

erjAfk=–=iÉë=m~íÜém~íièuÉë=ëçní=Énfin=un=éÜénçmènÉ=iêêéÇucíibäÉmÉní=ÜumainI=Én=cÉ=èuÉ=
äÉuê= mçnÇÉ= Éëí= cÉäui= ÇÉ= ä~= éuêÉ= oÉéêéëÉní~íiçnI= çù= nçíêÉ= éÉnëéÉ= íê~cÉ= ÇÉë= íê~àÉcíçiêÉë=
íçuàçuêë= ëuëéÉnÇuÉë= ÉníêÉ= ä’fméçëëibäÉ= Éí= äÉ= kécÉëë~iêÉI= èui= n’çní= Ççnc= ~ucunÉ= fçêmÉ=
Ç’ÉxiëíÉncÉ=~cíuÉääÉ=Ç~në=ä~=êéaäité=ëÉnëibäÉ=ÇÉë=cÜçëÉëK=i’éîiÇÉncÉ=m~íÜém~íièuÉ=Éëí=Ççnc=
ä’~ff~iêÉ=ÇÉ=ä’ÜçmmÉ=èui=éÉnëÉI=m~äÖêé=ä’iníÉníiçn=Öénéê~äÉ=ÇÉ=nçíêÉ=ééçèuÉ=èuiI=~éêèë=~îçiê=
Çéëinc~êné=ä~=éÉnëéÉ=fçêmÉääÉ=Én=¾í~ní=íçuí=Çêçií=ÇÉ=é~êçäÉ=à=ä~=ëubàÉcíiîiíé=biÉn=éÜyëièuÉ=Çu=
m~íÜém~íiciÉnI= ~= mêmÉ= éÉnëé= éçuîçiê= Énê~cinÉê= äÉë= çêiÖinÉë= éêém~íÜém~íièuÉë= ÇÉ= ëÉë=
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mçuîÉmÉníë= çééê~íçiêÉë= Ç~në= unÉ= ÇimÉnëiçn= nçn= é~ë= éêçtçJm~íÜém~íièuÉI= m~ië=
fê~ncÜÉmÉní= Éí= ÇéfiniíiîÉmÉní= nçnJm~íÜém~íièuÉI= c’Éëí= à= ÇiêÉ= nçn= ÜumainÉK= bí= íÉääÉ= ÉëíI=
Üéä~ëI= ~uëëi= ä~= mçuî~ncÉ= ÇÉë= éëycÜçäçÖuÉë= éçëíJéi~ÖéíiÉnë= èui= ~ííêibuÉní= ÇÉë= c~é~ciíéë=
ÉffÉcíiîÉmÉní= çééê~íçiêÉë= í~ní= ~ux= éêim~íÉëI= èu’~ux= ê~íë= Éí= ~ux= éiÖÉçnë= ÉícK= èu’~ux=
nçuêêiëëçnë= ÇÉ= Q= mçiëI= ëçuîÉní= ëuê= ä~= b~ëÉ= Ç’unÉ= éÉêëéÉcíiîÉ= éuêÉmÉní= méc~niëíÉ=
E…=nÉuêçn~äÉ=»F=èui=nÉ=êÉëíÉ=éçuêí~ní=èu’unÉ=éuêÉ=ÜyéçíÜèëÉ=ÇÉ=íê~î~iä=ë~në=~ucun=fçnÇÉmÉní=
êéÉä=Ç~në=äÉë=éÜénçmènÉëK=bí=íÉääÉ=ÉëíI=m~äÜÉuêÉuëÉmÉníI=~uëëi=ä~=mçuî~ncÉ=–=èuÉ=à’~ééÉääÉ=
Ç~në= ëçn= cçméäÉxÉ= ÖénéaäçÖièuÉ= –= ÇÉë= íÉní~íiîÉë= ÇÉ= mi~ÖÉí= ÇÉ= íêçuîÉê= Ç~në= äÉë=
…=méc~niëmÉë=ÇÉ= ä~= îiÉ=»= ÄiçäçÖièuÉ= ä~= ëçuêcÉ= uäíimÉ= ÇÉë= méc~niëmÉë= ÇÉ= ä~= o~iëçnK= bí=
íçuíÉfçiëI=iä=n’Én=Éëí=êiÉnK=rnÉ=äiÖnÉ=ÇÉ=fê~cíiçn=Éëí=unÉ=ÇicÜçíçmiÉ=Én=ëçi=in~ccÉëëibäÉ=à=íçuí=
cÉ=èui=n’Éëí= é~ë= unÉ=éÉnëéÉ= éuêÉI= c~é~bäÉ= Én= mêmÉ= íÉméë=Ç’ÉméêcÜÉê= Én= ä’çccuêêÉncÉ= ä~=
Çiîiëiçn= ÇÉ= cÉ= èuÉ= nçíêÉ= im~Öin~íiçn= …=~nim~äÉ=»= xäÉ= ëinÖÉ= Én= §RKOz= éêéíÉnÇê~ií= éçuêí~ní=
inÇéfinimÉní=ÇiîiëibäÉI=Éí=Ç’iméçëÉê= ä~= éêéëÉncÉ=ÉffÉcíiîÉ=Ç’un=çbàÉí= cçmmÉ=NHNZN= x§RKPz=
m~äÖêé=ä’éîiÇÉníÉ=iméçëëibiäiíé=ÇÉ=ëçn=ÉxiëíÉncÉ=ÉffÉcíiîÉK==

ib= avkAjfpjb= bslirqfc= a’rk= …=`ljmloqbjbkq=qlqAi=»= –= Ainëi= èuÉ= ä~= éÉêëéÉcíiîÉ=
ÖénétièuÉ= Éí= cçméçêtÉmÉntaäiëtÉ= ÇÉ= mi~ÖÉí= äÉ= mçníêÉ= ÇiëíincíÉmÉníI= íçuí= éÜénçmènÉ=
Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉ= Éëí= unÉ= íçí~äiíé= fê~ncÜÉmÉní= …=Ö~äiäéÉnnÉ=»=W= Çyn~mièuÉI= ~uíçJçêiÉníéÉ= Éí=
ÉëëÉníiÉääÉmÉní= inÇiîiÇuÉääÉ=ÉíI= é~ê= äà= mêmÉI= iméêéÖnéÉ=ÇÉ= ä’ÜiëíçiêÉ=unièuÉ= Éí= iêêéééí~bäÉ=
Çu=ëuàÉt=ÜumainI=èui=~ccéäèêÉ=ëÉë=mçuîÉmÉníë=cçÖniíifë=~u=fuê=Éí=à=mÉëuêÉ=èu’iä=~ééäièuÉ=ë~=
fçêcÉ=ÇÉ=cçnn~iëë~ncÉ=à=ä~=êé~äiíé=èui=ä’ÉníçuêÉK==

abrufbjb=mAoqfb=–=oÉlofbkqbo=ib=absbilmmbjbkq=

pi=ä~=mêÉmièêÉ=é~êíiÉ=~=cibäé=äÉ=cçêéëI=ä~=cÜ~iê=Éí=äÉ=ë~nÖ=m~íÜém~íièuÉë=Çu=m~íÜém~íiciÉn=
Én= éÉêëçnnÉI= cÉííÉ= aÉuxièmÉ= é~êíiÉ= î~= m~iníÉn~ní= ëÉ= cçncÉníêÉê= ëuê= cçmmÉní= cÉ= mêmÉ=
cçêéë= n~×íI= bçuÖÉ= Éí= Öê~nÇiíK= kçuë= ~ííÉinÇêçnë= ~inëi= ä’iÇÉníific~íiçn= Çyn~mièuÉ= Éí=
ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ=ÇÉ= ä~=fçêcÉ=èui=ém~nÉ=ÇÉ=nçíêÉ=éêéëÉncÉI= íçuí=~u= äçnÖ=ÇÉ=nçíêÉ=é~êcçuêë=
éîçäuíifK===

a~në= äÉë= íêçië= cÜ~éiíêÉë= èui= îçní= ëuiîêÉ= ~uê~= Ççnc= äiÉu= cÉííÉ= …=êÉéêiëÉ= êÉnîÉêë~níÉ=»= Çu=
ëyëíèmÉ=éi~ÖéíiÉn=èuÉ=à’~i=éäuëiÉuêë=fçië=~nnçncéÉ=Ç~në=äÉë=é~ÖÉë=èui=éêécèÇÉníK=g’çffêiê~i=ÇÉ=
ä~= ëçêíÉ= unÉ= nçuîÉääÉ= éÉêëéÉcíiîÉ= ëuê= äÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní= Én= éÜ~ëÉë= ÇÉ= ä~= îiÉ= Üum~inÉ=
inÇiîiÇuÉääÉI=cçnçuÉ=cçmmÉ=unÉ=íçí~äiíé=éîçäuíiîÉ=ÉëëÉníiÉääÉmÉní=cêéatêicÉ=biÉn=cçÜéêÉníÉ=
Éí=ëçuÇéÉK=…=oÉéêÉnÇêÉ=Éí= êÉnîÉêëÉê=»= ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=ÖénéíièuÉ=ÇÉ=gÉ~n=mi~ÖÉí= êÉîiÉní=Ç’un=
c¾íé= à= êÉnçuÉê= ~îÉc= ë~= îiëiçn= Çyn~mièuÉ= Éí= ÉxééêimÉní~äÉ= ÇÉ= ä’…=çééê~íiçn=»= cçmmÉ=
mçuîÉmÉní=fçnÇ~mÉní~ä=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉ=mÉní~äÉI=ÜçmçÖènÉmÉní=~Öiëë~ní=à= íçuë= äÉë= niîÉ~ux=
ÇÉ=nçíêÉ=éîçäuíiçnI=Éí=ÇÉ= ä’~uíêÉ=c¾íé=à= êéçêiÉntÉê=cÉííÉ= mêmÉ=îiëiçn=Én= ä~=êÉmÉíí~níI=éçuê=
~inëi=ÇiêÉI= ëuê=ëÉë=éiÉÇëK=AîÉc=un=cÜi~ëmÉ=ÇÉë=éäuë=fécçnÇë=nçuë=îÉêêçnë=èuÉ=êéçêiÉníÉê= ä~=
éÉêëéÉcíiîÉ=ÇÉ=mi~ÖÉí=ëuê=äÉë=Çyn~mièuÉë=éîçäuíiîÉë=ÇÉ=nçíêÉ=Éëéêií=ëiÖnifiÉ=cçméêÉnÇêÉ=èuÉ=
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cÉ= mêmÉ= Éëéêií= n’Éëí= ~uíêÉI= fin~äÉmÉníI= èu’unÉ= iêêééêÉëëibäÉ= fçêcÉ= dÉ= xêézçêiÉntatiçnI=
íçuàçuêë=éêêíÉ=à=iníÉêîÉniê=ëuê=nçë=ëcÜèmÉë=cçméçêíÉmÉní~ux=Éí=cçÖniíifë=éçuê=äÉuê=ÇçnnÉê=
un=ëÉnë==~u=fuê=Éí=à=mÉëuêÉ=éäuë=ëubíiä=Éí=éêçfçnÇK==

x§Sz=i’biAk=jAqebjAqfnrb=A=iA=plro`b=ab=klqob=bslirqflk=–=a~në=cÉ=cÜ~éiíêÉ= àÉ=
ëyníÜéíiëÉ=ÖêâcÉ=à=mi~ÖÉí=cÉ=èuÉ=à’~i=mçníêé=Én=§QKQ=à=éêçéçë=ÇÉ=ä~=…=ëéiê~äÉ=ÉxééêimÉntaäÉ=»=
èui=E~u=mçinë=îiêíuÉääÉmÉníF=ëçuëJíÉnÇ=íçuíÉ=çééê~íiçn=Çéàà=m~íÜém~íièuÉI=Éí=ÇÉ=ä~=…=ëéiê~äÉ=
dynamièuÉ=»=èuÉ=mi~ÖÉí=mêmÉ=ÇéîçiäÉI=Én=§RKQI=~u=cœuê=ÇÉ=íçuí=éîénÉmÉní=îií~ä=c’Éët=à=diêÉ=
Ç’~ééêÉníiëë~ÖÉK= –= x§SKNz= i’iníuiíiçn= fçnÇ~mÉní~äÉ= ÇÉ= cÉ= ÇÉêniÉê= Éëí= àuëíÉmÉní= èuÉ= tçutÉ=
…=çééê~íiçn=»=èui=êyíÜmÉ=äÉ=é~êcçuêë=éîçäuíif=ÇÉ=ä’ÜçmmÉ=îiî~ní=d~äiäéÉI=ÇÉéuië=ëçn=éêÉmiÉê=
ëçuffäÉ=àuëèu’à=ë~=ÇÉênièêÉ=méÇií~íiçnI=Éëí=ä~=miëÉ=Én=œuîêÉ=Ç’unÉ=ëÉuäÉ=Éí=mêmÉ=dynamièuÉ=
ÉxééêimÉntaäÉI= ÇÉéuië= íçuàçuêë= ÉëëÉníiÉääÉmÉní= matÜématièuÉK= `Éí= …=éä~n= m~íÜém~íièuÉ=»=
èui=nçuë=éêçéuäëÉ=ÇÉéuië=nçíêÉ=n~iëë~ncÉ=ëÉ=…=cçnëÉêîÉ=»=ëÉäçn=mi~ÖÉí=Én=ë’~ééêçfçnÇiëë~ní=
íçuàçuêë=éäuëI=àuëèu’~u=mçmÉní=çù=iä=~éé~ê~×í=ëuê=ä’écê~n=ÇÉ=nçíêÉ=cçnëciÉncÉ=ëçuë=ä~=fçêmÉ=
ÉxéäiciíÉ=Ç’unÉ=éîiÇÉncÉ=éäÉinÉmÉní=~ééêçéêiéÉK==

iA=afpqAk`b=bslirqfsb=bkqob=i’eljjb=bq=i’bsfabk`b=jAqebjAqfnrb=–=`’Éëí=cÉííÉ=
iníuiíiçnI= = à= ä~= fçië= Ö~äiäéÉnnÉ=Éí= äçÖiciëíÉI= èui= ~= f~ií= Çécçuîêiê= à=mi~ÖÉí= íçuë= äÉë= éíçnn~níë=
éÜénçmènÉë= êÉä~íifë= à= ä~=…=cçnëÉêî~íiçn=Çu= nçmbêÉ= cÜÉò= ä’Énf~ní=»I= c~ê= ÉääÉ= äui=éÉêmÉí=ÇÉ=
éÉnëÉêI=éçuê=ä~=éêÉmièêÉ=fçiëI=ä~=diëtancÉ=éîçäutiîÉ=èui=ëéé~êÉ=ä’Éëéêií=Üum~in=ÇÉ=ä’éîiÇÉncÉ=
~éêiçêiI=èui=ë’~îèêÉ=êíêÉ=unÉ=íÉêêÉ=nçn=é~ë=Çéàà=ÇçnnéÉI=m~ië=à=cçnèuéêiê=ÖêâcÉ=à=nçíêÉ=fçêcÉ=
m~íÜém~íièuÉ=Ç’…=éÖ~äië~íiçn=muäíiÇimÉnëiçnnÉääÉ=»I=Éí=à=ëçn=incÉëë~níÉ=~ééäic~íiçn=Ç’~bçêÇ=
ÉxééêiÉníiÉääÉ=Éí==ÉnëuiíÉ=ëcçä~iêÉK=

ab=iA=mboflafpAqflk=A=iA=coA`qrobI= =bq=obqlro=–= x§SKOz=`ÉííÉ= =éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=
éi~ÖéíiÉnnÉ=~=Éu=íçuíÉfçië==unÉ=cçnëéèuÉncÉ=funÉëíÉI=c~ê=ä~=êÉcÜÉêcÜÉ=éëycÜçäçÖièuÉ=ÇÉë=QM=
ÇÉênièêÉë=~nnéÉë= ~= íê~nëfçêmé= ä~=ééêiçdiëatiçn=ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= ÉxiÖéÉ=é~ê= ä~=ÇécçuîÉêíÉ=
ÇÉ= cÉííÉ= Çiëí~ncÉ= éîçäuíiîÉ= ÉníêÉ= ä’ÜçmmÉ= Éí= äÉë= m~íÜém~íièuÉëI= Én= unÉ= iêêéméÇi~bäÉ=
fêactuêÉI= èui= ëéé~êÉ= ä’Énf~ní=Çu=m~íÜém~íiciÉn=W= unÉ= fê~cíuêÉ=èui= éí~ií= Ç’~uíêÉ=é~êí= inëcêiíÉ=
Ç~në= cÉ= mêmÉ= …=Öéné~äçÖiëmÉ=»= ÇÉ= mi~ÖÉíI= èui= éä~cÉ= ä~= Öê~inÉ= éêçtçJm~íÜém~íièuÉ= ÇÉ= ä~=
éÉnëéÉ= éêéJm~íÜém~íièuÉ= Ç~në= äÉë= …=ëíêucíuêÉë=»= nçnJm~íÜém~íièuÉë=ÇÉ= ä~= …=îiÉ=»K= mçuê=
êÉëëçuÇÉê= cÉííÉ= fê~cíuêÉI= iä= f~uí= êÉîÉniê= ~ux= ê~cinÉë= äÉë= éäuë= éêçfçnÇÉë= ÇÉ= ä’ééiëíémçäçÖiÉ=
ÖénéíièuÉ=W=cÉ=mêmÉ=…=bÉêÖëçniëmÉ=äçÖiciëíÉ=»=èuÉ=mi~ÖÉí=~=~uëëi=îiçäÉmmÉní=êÉfçuäéI=íçuí=
Én=y=Énê~cin~ní=ëÉë=íêçuî~iääÉë=äÉë=éäuë=éêéciÉuëÉëK=–=bn=x§SKPz= àÉ=cçmmÉncÉ=cÉ=é~êcçuêë=à=
êÉbçuêëI= çù= àÉ= mçníêÉ= èuÉ= mi~ÖÉí= ~= biÉn= ê~iëçn= Ç’~ffiêmÉê= èu’à= íçuë= äÉë= niîÉ~ux= ÇÉ= nçíêÉ=
éîçäuíiçnI= unÉ= ëÉuäÉ= Éí= mêmÉ= Çyn~mièuÉ= cçÖniíiîÉ= éäÉinÉmÉnt= matÜématièuÉ= f~ií= bçuÖÉê=
nçíêÉ=Éëéêií=–=ÇÉ=…=Çéc~ä~ÖÉ=Én=Çéc~ä~ÖÉ=»I=ÇÉ=…=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=Én=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=»=
–=éçuê=äÉ=íê~nëéçêíÉê=Én=ëéiê~äÉ=Eun=…=cÉêcäÉ=bêiëé=»=~éêèë=ä’~uíêÉF=ÇÉ=ä~=ëuêf~cÉ=éÉêcÉétiîÉ=Çu=
mçnÇÉ=ÇÉ=ä’Énf~ncÉ=à=ä~=éêçfçnÇÉuê=éêçàÉctiîÉ=Çu=mçnÇÉ=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉI= ÖêâcÉ=à=unÉ=mêmÉ=
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éuiëëancÉ=matÜématièuÉ=d’éèuiäiÄêatiçn=mÉntaäÉI=èui=ëçuÇÉ=íçuàçuêë=éäuë=éêçfçnÇémÉní=äÉë=
ÇiîÉêëÉë= ÇimÉnëiçnë= ÇÉ= cÉ= èui= ëÉ= íê~nëfçêmÉ= Ç~në= nçuë= Éí= ~uíçuê= ÇÉ= nçuëK= gÉ= mçníêÉ= é~ê=
ÉxÉméäÉ= ä’iëçmçêéÜiëmÉ=éîiÇÉní= ÉníêÉ= äÉë= mçuîÉmÉníë=mÉní~ux=Ç’un=Énf~ní= EäÉ=éÉíií=bÇiF=
èui= Ççií= ~ííÉinÇêÉ= ä~= cçnëÉêî~íiçn= éÉêcÉéíiîÉ= Ç’un= nçmbêÉLèu~níiíé=ëÉnëibäÉI= Éí= cÉux= ÇÉ=
ä’~ÇuäíÉ= p~ÖêÉÇçI= ä’éäèîÉ= ÇÉ= p~äîi~íi= Ld~äiäéÉI= èui= Ççií= ~ééêÉnÇêÉ= ä’éÖ~äië~íiçn= éuêÉmÉní=
éêçàÉcíiîÉ=Éí=m~íÜém~íièuÉ=Ç’unÉ=cçnëí~níÉ=éÜyëièuÉ=Eä’éä~nFK=–=bn=x§SKPKNJOJPz=àÉ=cçncÉníêÉ=
ä’~ííÉníiçn= ëuê= íêçië= éäémÉníë= fçnÇ~mÉní~ux= èui= c~ê~cíéêiëÉní= ä~= Çyn~mièuÉ= cÉí=
iëçmçêéÜiëmÉ=éîçäuíif=W=iä=ë’~Öií=íçuàçuêë=ENF=Ç’un=éêçcÉëëuë=ÇÉ=éêiëÉ=dÉ=cçnëciÉncÉI=èui=EOF=
ëÉ= ÇéêçuäÉ= ëÉäçn= äÉ= íyéièuÉ= …=ÇçubäÉ= é~ë=»= Ç’unÉ= ëuiíÉ= Ç’acèuiëitiçnë= décaäéÉë=W= à= cÜ~èuÉ=
nçuîÉääÉ=éí~éÉI= iä=f~uí=êé~cèuéêiê=cÉ=èui=~î~ií=éíé=~cèuië=~u=ëí~ÇÉ=éêécéÇÉní=X=Éí= fin~äÉmÉníI=
EPF= àÉ= mÉíë=Én= éîiÇÉncÉ=un= ~ëéÉcí=èui= n’~=éçiní=~ííiêé= ä’~ííÉníiçn=ÇÉ= mi~ÖÉí=ni=ÇÉ= éÉêëçnnÉ=
Ç’~uíêÉ=W=iä=ë’~Öií=íçuàçuêë=Ç’un=éêçcÉëëuë=ÇÉ=êéçêiÉntatiçn=ëéatiaäÉ=ÇÉ=nçë=c~ÇêÉë=cçÖniíifëK=
`ÜÉò=äÉ=bébé=cçncÉníêé=ëuê=un=bâíçn=íê~nëîÉêë~ä=à=f~iêÉ=é~ëëÉê=ÉníêÉ=äÉë=b~êêÉë=îÉêíic~äÉë=ÇÉ=
ëçn=é~êc=X=cÜÉò= äÉ=éÉíií=bÇi=ÇÉî~ní=ëÉë= îÉêêÉë=ÇÉ=bçiëëçnë= EÖêçë=Éí= ä~êÖÉë= äÉë=unë=X=Ü~uíë=Éí=
éíêçiíë= äÉë= ~uíêÉëFI= ~inëi= èuÉ= cÜÉò= äÉë= é~uîêÉë= p~ÖêÉÇç= Éí= piméäiciçI= èui= ÇçiîÉní= ëÉ=
cçnî~incêÉ=ÇÉ=ä~=cçnëÉêî~íiçn=Ç’un=mêmÉ=…=éä~n=»=m~äÖêé=ä~=ÇifféêÉncÉ=ÇÉ=éÉníÉ=ÉníêÉ=ÇÉux=
éä~në= incäinéë=ÇÉ=mêmÉ=Ü~uíÉuê…=iä=ë’~Öií= íçuàçuêë=Éí=Én= íçuë= äÉë=c~ë=Ç’~ééäièuÉê=ë~=fçêcÉ=
éçuê= ëçuÇÉê= äÉ= …=cçucÜé=»= Éí= äÉ= …=ÇêÉëëé=»I= ä’Üçêiòçní~ä= Éí= äÉ= îÉêíic~äK= `ÉííÉ= cçnëí~í~íiçn=
mçníêÉê~=ëçn=iméçêí~ncÉ=éêimçêÇi~äÉ=à=ä~=fin=ÇÉ=cÉííÉ=é~êíiÉ=EÉn=§UKPF=Én=nçuë=éêçàÉí~ní=~inëi=
ëuê= ä~= é~ê~bçäÉ= ÇÉ= cä¾íuêÉ= ÇÉ= nçíêÉ= ÉníêÉéêiëÉI= çù= iä= ë’~Öiê~= ÇÉ= mçníêÉê= èuÉ= Ç~në= íçuíÉ=
…=çêiÉní~íiçn=»=ä~=bêuíÉ=m~íéêi~äiíé=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=n’y=Éëí=éçuê=êiÉnI=c~ê=ä~=…=m~íièêÉ=»=éêÉmièêÉ=
Éí= uäíimÉ= ÇÉ= íçuí= mçuîÉmÉní= ~y~ní= un= ëÉnë= danë= ä’Éëé~cÉI= n’Éëí= èuÉ= äÉ= ëÉnë= –= ä’iníÉníiçn=
éuêÉmÉní=äçÖièuÉ=Éí=éîénÉmÉníiÉääÉ=–==ÇÉ=cÉ=mêmÉ=mçuîÉmÉníK=

x§Tz= i’bslirqflk= `obAqof`b= nrf= molmripb= klqob= absbilmmbjbkq= –= a~në= cÉ=
cÜ~éiíêÉJcÜ~ênièêÉ= àÉ= mÉíë= Én=äumièêÉ=Ç’un= c¾íé= ä’~ëéÉcí=ÇÉ= éuêÉ= ëéçntanéité= cêéatêicÉ=èui=
c~ê~cíéêiëÉ= nçíêÉ= éîçäuíiçn= Én= éí~éÉëI= Éí= ÇÉ= ä’~uíêÉ= ë~= ëíêucíuêÉ= cçÖniíiîÉ= ÉëëÉníiÉääÉmÉní=
intÉntiçnnÉääÉ=Éí=têidimÉnëiçnnÉääÉ=E~êíicuäéÉ=Én=un=fçnÇ=Éí=unÉ=ëuêf~cÉFK=

abmAppbo=mfAdbq=W=iA=kAfppAk`b=a’rk=pfjmib=jlf=fkqbkqflkkbi…=–=bn=x§TKNz=àÉ=ëuië=
un= é~ê= un= äÉë= …=ëí~ÇÉë=»= éi~ÖéíiÉnë= èui= nçuë= iníéêÉëëÉníK= = gÉ= mçníêÉ= èuÉ= äÉ= äçnÖ= ÇÉë= NM=
écÜÉäçnë= èui= mènÉní= un= ÜçmmÉ= ÇÉ= ë~= éêÉmièêÉ= …=ëucciçn= à= îiÇÉ=»= à= ä’~éé~êiíiçn= ÇÉ= ä~=
ëciÉncÉ=Ç~në=ë~=cçnëciÉncÉI=mi~ÖÉí=nÉ=cÉëëÉ=Ç’inëiëíÉê=ëuê=ä~=Öê~íuiíé=cêé~íêicÉ=èui=nçuë=f~ií=
é~ëëÉê= Ç’un= ëí~ÇÉ= à= ä’~uíêÉI= Éí= ëuê= äÉ= f~ií= èuÉ= = ä~= ëuiíÉ= ÇÉ= cÉë= éí~éÉë= Éëí= unÉ= íÜéçêiÉ= ÇÉ=
êÉnîÉêëÉmÉntë= íçuàçuêë=éäuë= êicÜÉ=Éí=muäíiéäiéÉ=Én=fêuiíë= cçÖniíifë= Éí=cçméçêíÉmÉní~uxK=bí=
éçuêí~níI= àÉ= mÉíë= Én= éîiÇÉncÉ= cçmmÉníI= ~u= bçn= miäiÉu= ÇÉ= cÉííÉ= êÉcçnëíêucíiçnI= mi~ÖÉí= ~=
çbëíinémÉní= îçuäu= ~êêêíÉê= ëçn= cÜÉmin= cêiíièuÉI= c~ê= iä= ëÉ= êÉfuëÉ= à= ~ÇmÉííêÉ= èuÉ= ä~= ëiméäÉ=
éêéëÉncÉ=d’unÉ=ëÉuäÉ=Ét=mêmÉ=éÉêëçnnÉ=Eëçn=f~mÉux=…=mçi=»=ÇÉëíiné=à=…=ëÉ=ÇéäiîêÉê=ÇÉ=äuiJ
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mêmÉ»F= Ççií= fçêcÉmÉní= êíêÉ= à= ä~= ëçuêcÉ= ÇÉ= íçuíÉë= äÉë= …=cçméäic~íiçnë=»= èui= çêÖ~niëÉní= äÉ=
ÇéîÉäçééÉmÉní= …=é~ê= êÉnîÉêëÉmÉní= ëuccÉëëifë=»= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= biçäçÖièuÉ= Éí= mÉní~äÉK= oiÉn=
íçuíÉfçië= nÉ= éÉuí= nçuë= ÉméêcÜÉê= Ç’~ffiêmÉê= –= éí~ní= Ççnnéë= äÉë= éÜénçmènÉë= –= èuÉI= äÉ=
mçmÉní=îÉnuI=un=…=mçi=»=c~é~bäÉ=Ç’unÉ=ëiméäÉ=iníÉníiçn=f~ií=ëçn=~éé~êiíiçn=~u=ëÉin=ÇÉ=nçë=
…íçí~äiíéë=cçméçêíÉmÉní~äÉë=»=m~nifÉëíÉëK==

…nrf=pb=molmripb=ab=plk=clka=jAdfnrb=sbop=pA=procA`b=oAqflkkbiib=–=bn=x§TKOz=
ëÉ= éêçÇuií= Ççnc= mçn= îiê~ÖÉ= ÇéfiniíifK= g’~b~nÇçnnÉ= ä’çêíÜçÇçxiÉ= éi~ÖéíiÉnnÉI= Én= mÉ=
cçncÉníê~ní= ëuê= íêçië= éäémÉníë= cêuci~uxI= èui= nÉ= ëçní= èuÉ= äÉë= têçië= facÉttÉë= d’unÉ= mêmÉ=
ééiëtémçäçÖiÉ=à=êéçêiÉntÉê=W=EAF=ä~=èuÉëíiçn==ÇÉ=ä~=naiëëancÉLdéÄut=Ç’unÉ=…=çééê~íiçn=»=îií~äÉ=
èuÉäcçnèuÉI=Éí=Ççnc=ÇÉ=ëçn=çêiÉní~íiçn=Éí=ÇÉ=ë~=nçn=êéîÉêëiÄiäité=iníÉênÉ=X=E_F=ä~=èuÉëíiçn=Çu=
êaééçêt=dynamièuÉ=èui=äiÉ=ä~=éÉnëéÉ=…=éêimiíiîÉ=»=Éí=ä~=éÉnëéÉ=ê~íiçnnÉääÉ=X=Éí=íêçiëièmÉmÉní=
E`F= ä~= èuÉëíiçn= ÇÉ= ä’çuÄäi= immanÉnt= à= íçuíÉ= éêçÖêÉëëiçn= éîçäuíiîÉI= Éí= Ççnc= à= íçuíÉ=
cçnëciÉncÉ= …=~ÇuäíÉ=»K= –= g’~ffêçníÉ= cÉë= íÜèmÉë= Én= x§TKO→RzI= Én= m’~íí~èu~ní= à= ä~= îiëiçn=
…=Öêçué~äÉ=»= Éí= …=cçmbin~íçiêÉ=»=ÇÉ= ä~=îiÉ= Éí= ÇÉ= ä’iníÉääiÖÉncÉK= gÉ=mçníêÉ= ~î~ní= íçuí= x§TKOz=
èuÉ= mi~ÖÉí= nÉ= ë~ií= é~ë= éÉnëÉê= ä’éîénÉmÉnt= dÉ= äa= naiëëancÉ=–= äÉ= éêÉmiÉê= ëçuffäÉ= ~î~ní= ä~=
…=éêÉmièêÉ=ëucciçn=à=îiÇÉ=»=–==Éí=àÉ=éêçcèÇÉ=ëuiî~ní=ä~=cçnîicíiçn=èuÉ=äÉë=cÜçix=iÇéçäçÖièuÉë=
èui= ä’çní= ÉméêcÜé= ÇÉ= éÉnëÉê= nçn= ëÉuäÉmÉní= ä~= n~iëë~ncÉ= Ç’un= ëuàÉí= ëiméäÉ= ~î~ní= íçuí=
éîénÉmÉní= ÇÉ= …=cçméäic~íiçn=»I= m~ië= äÉ= éÜénçmènÉ= ÇÉ= ä~= naiëëancÉ= íçuí= cçuêí= –= Éí= Ççnc=
ä’iníimÉ= çêiÉní~íiçn= EëÉnëF= ÇÉë= cÜçëÉë= îÉêë= ä’aîant= –= çní= éíé= éminÉmmÉní= îéÜicuäéë= é~ê=
ä’iÇéÉ=èuÉ=äÉ=…=ÖêçuéÉ=»=ëçií=ä~=ëíêucíuêÉ=…=cçmbin~íçiêÉ=»=uäíimÉ==à=ä~=b~ëÉ=ÇÉ=íçuíÉ=êé~äiíéK=–=
x§TKPz=mçuê=cÉííÉ=ê~iëçn=c’Éëí=Ç’ici=èuÉ=àÉ=êÉé~êëI=Én=êéJÉnê~cin~ní=ä’~äÖèbêÉ=ÇÉë=ÖêçuéÉë=nçn=
é~ë=Ç~në=ä~=nçíiçn=ÇÉ=…=cçêêÉëéçnÇ~ncÉ=unJàJun=»I=m~ië=Ç~në=ä~=nçíiçn=iníimÉmÉní=äçÖiciëíÉI=
Éí=ëíêicíÉmÉní=nçn=cçmbin~íçiêÉ=ÇÉ= ä’…=AÄÄiädunÖ=»=W=ä’…=~ééäic~íiçn=»=a→a′=èui=íê~nëfçêmÉ=
unÉ=cÜçëÉ= Én= ëçn= im~ÖÉK= gÉ= êÉméä~cÉ=~inëi= äÉ= íêçé=î~ÖuÉ=cçncÉéí=éi~ÖéíiÉn= EbiçäçÖièuÉ=Éí=
nçn=m~íÜém~íièuÉF=ÇÉ=…=~ëëimiä~íiçn=»=~îÉc=unÉ=nçíiçn=èui=Éëí= Én=ÉääÉJmêmÉ=éçêíÉuëÉ=í~ní=
Ç’unÉ=éäÉinÉ=iÇÉníiíé=çééê~íçiêÉI=èuÉ=Çu=îénéê~bäÉ=~êcÜéíyéÉ=ÇÉ=ä’émanatiçn=W=cÉ=èui=éÉêmÉí=
à=ä~=fçêmÉ=…=a→a′=»=ÇÉ=nçuë=f~iêÉ=cçméêÉnÇêÉ=Ç’un=c¾íé=ä~=naiëëancÉ=d’un=nçmÄêÉ=à=é~êíiê=
Ç’unÉ=ÇimÉnëiçn=éêçíçJnuméêièuÉI=Éí=ÇÉ=ä’~uíêÉ=ä~=naiëëancÉ=dÉ=äa=cçnëciÉncÉ=êatiçnnÉääÉ=à=
é~êíiê=Ç’unÉ=ÇimÉnëiçn=éêçíçJê~íiçnnÉääÉK==–=x§TKQz=`ÉííÉ=ÇçubäÉ=iÇéÉ=ÉxíêêmÉmÉní=fécçnÇÉ=
nçuë= ÇçnnÉ= Énfin= ä~= fçêcÉ= ÇÉ= êéçêiÉníÉê= íçuí= äÉ= ëyëíèmÉI= Én= êÉëëçuÇ~ní= ä~= fê~cíuêÉ= èuÉ= äÉ=
ëíêucíuê~äiëmÉ=éi~ÖéíiÉn=Éí=äÉ=cçÖniíiîiëmÉ=éçëíëíêucíuê~äiëíÉ=ä~iëëÉní=çuîÉêíÉ=ÉníêÉ=ä’ÉnfancÉ=
Éí=ä~=ëciÉncÉK=bn=f~iíI=Ç’unÉ=é~êí=ä’çééê~íiçn=ÇÉ=ä’AÄÄiädunÖ=éuiëÉ=Én=unÉ=ÇimÉnëiçn=ÇÉ=nçíêÉ=
Éëéêií=~uëëi=éäÉinÉmÉní=m~íÜém~íièuÉ=èuÉ=éêçfçnÇémÉní=…=m~ÖièuÉ=»=Éí=…=ëyncêéíièuÉ=»=W=Éí=
c’Éëí=àuëíÉmÉní=cÉ=fçnÇ=…=Énf~níin=»=Éí=éuêÉmÉní=cêé~íÉuê=èui=cçnëíiíuÉ=äÉ=Çyn~miëmÉ=c~cÜé=
ÇÉ=íçuíÉ=…=ciném~íièuÉ=»=ê~íiçnnÉääÉ=èui=ëÉ=éêéëÉníÉ=à=ä~=ëuêf~cÉ=ÇÉ=ä~=éÉnëéÉ=~ÇuäíÉK=a’~uíêÉ=
é~êíI= íçuí= äÉ=éêçcÉëëuë= ém~n~íÉuê=…=é~ê=Çéc~ä~ÖÉë= ëuccÉëëifë=»=èui= êyíÜmÉ=nçíêÉ= éîçäuíiçnI=



PO=
=

=
=

Éëí=un=cÜÉmin=f~ií=~uëëi=biÉn=Ç’unÉ=éêçfçnÇÉuê=…=m~ÖièuÉ=»=Éí=cêé~íêicÉI=èuÉ=Ç’unÉ=ëuêf~cÉ=
ê~íiçnnÉääÉ=Ç’çuÄäi=W=nçn=ëÉuäÉmÉní=íçuíÉ=nçuîÉääÉ=…=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=»=ëçêí=–=…=ém~nÉ=»=
–=~éé~êÉmmÉní=ëanë=êaiëçn=…=Çu=né~ní=»=ÇÉ=ä’incçnëciÉncÉ=èui=ä~=éêécèÇÉI=m~ië=cÉííÉ=mêmÉ=
incçnëciÉncÉ=ÇÉ=éêçîÉn~ncÉ=ëÉ=êé~bëçêbÉ=Ç~në=äÉ=…=né~ní=»=Ç’çù=nçíêÉ=…=cçnëciÉncÉ=»=îiÉní=
ÇÉ=ëçêíiêI=unÉ=fçië=èuÉ=äÉ=nçuîÉä=écÜÉäçn=ÇéîÉäçééÉmÉní~ä=~=éíé=Öê~îéK=j~ië=îçiäà=W=cÉí=çuÄäi=
imm~nÉní= à= íçuíÉ= xéêiëÉ= ÇÉz= cçnëciÉncÉI= Éëí= cÉä~= mêmÉ= èui= nçuë= êéîèäÉ= a= cçntêaêiç= ä~=
éêçîÉn~ncÉ= éêçfçnÇÉ= ÇÉë= mçuîÉmÉníë= èuÉ= cÉííÉ= mêmÉ= cçnëciÉncÉ= êé~äiëÉ= ëuê= ë~= ëuêf~cÉK=
Aéêèë=~îçiê=çffÉêí=íêçië=éîiÇÉncÉë=x§TKQKOJPJQz=ÇéfiniíiîÉmÉní=~níiJéi~ÖéíiÉnnÉë=ÇÉ=cÉ=ÇçubäÉ=
c~ê~cíèêÉ=–=à= ä~= fçië=…=m~ÖièuÉ=»=Éí=…=çubäiÉux=»=–=ÇÉ= ä~=cçnëciÉncÉ=ê~íiçnnÉääÉI= àÉ= ëuië=Én=
cçnÇiíiçn=x§TKRz=ÇÉ=ÇÉëëinÉê=un=mçdèäÉ=Én=éÜaëÉë=du=déîÉäçééÉmÉnt=éîçäutif=dÉ=nçtêÉ=îiÉI=
èuÉ=àÉ=éêéíÉnÇë=éäuë=cçméäÉíI=cçÜéêÉní=Éí=ëçuÇé=èuÉ=cÉäui=ÇÉ=gÉ~n=mi~ÖÉíK==

x§Uz=iA=molmripflk=…=klk=dolrmAib=»=bq=bslirqfsb=ar=dolrmb=–=a~në=cÉ=cÜ~éiíêÉ=àÉ=
ëyëíém~íiëÉI= í~ní= ~u= niîÉ~u= ÜiëíçêicçLééiëíémçäçÖièuÉ= èuÉ= m~íÜém~íièuÉI= äÉë= ~cèuië=
ÇéîÉäçééÉmÉní~äiëíÉë= ÇÉë= ÇÉux= cÜ~éiíêÉë= éêécéÇÉníëK= kçíêÉ= cêçiëë~ncÉ= éîçäuíiîÉ= Éëí= un=
mçuîÉmÉní= intÉntiçnnÉäI= ëéçntanéI= çêiÉntéLçêiÉntantI= Éí= iêêéîÉêëiÄäÉI= ~u= ëÉin= ÇuèuÉä= ÇÉë=
ÇimÉnëiçnë= íçuàçuêë= nçuîÉääÉë= n~iëëÉníI= ëÉ= éêçéuäëÉníI= ~ccéäèêÉníI= ë~në= èu’~ucunÉ=
…=cçméäic~íiçn=»=nÉ=éuiëëÉ=ÉxéäièuÉê= äÉuê=ëiméäÉ=~éé~êiíiçnK= = jçn=ëçuci=Éëí=m~iníÉn~ní=ÇÉ=
mçníêÉê=èuÉ= ä~=ëíêucíuêÉ=~äÖébêièuÉ=Çu=ÖêçuéÉ=Éëí=à= ÉääÉ=ëÉuäÉ= inc~é~bäÉ=Ç’ÉxÜ~uëíiîÉmÉní=
êÉéêéëÉníÉê=unÉ= íÉääÉ= f~ççn=ÇÉ= bçuÖÉê=ÇÉ= nçíêÉ=âmÉ=éêçcéÇ~ní=ÇÉ= ä~= ëçêíÉ= íçuàçuêë=éäuë= Én=
éêçfçnÇÉuê=Ç~në=ëçn=uniîÉêë=ÉxééêiÉníiÉäI= c~ê=biÉn=~u=cçníê~iêÉ=c’Éëí= ä~=ëíêucíuêÉ=mêmÉ=Çu=
ÖêçuéÉ=èui=~éé~ê~×í= Ç~në= ä’uniîÉêë=ÇÉ= ä~= ëciÉncÉ=ÖêâcÉ=~u=Çyn~miëmÉ=cêé~íÉuêI= éîçäuíif= Éí=
…=nçn=Öêçué~ä=»=èuÉ=àÉ=îiÉnë=ÇÉ=ÇécêiêÉK==

bn= x§UKNz= àÉ= êÉíê~cÉ= äÉ= cÜÉmin= ÜiëtçêièuÉ= èui= ~= cçnÇuií= mi~ÖÉí= Éí= íçuíÉ= ëçn= ééçèuÉ= à=
fçêmuäÉê= ëçn= ÜyéçíÜèëÉ= …=imééêi~äiëíÉ=»= ëuê= äÉ= ÖêçuéÉK= gÉ= ÇiëcuíÉ= äÉë= éçëiíiçnë= ÇÉ= gçêÇ~nI=
aÉÇÉâinÇ=Éí=Çu=mêçÖêammÉ=dÉ=bêäanÖÉn=ÇÉ=céäix=häÉinI=Ç’çù=àÉ=íiêÉ=íêçië=cçncäuëiçnë=W=ENF=ëi=
ÇÉéuië= ë~= éêÉmièêÉ= ~éé~êiíiçn= cÜÉò= gçêÇ~nI= äÉ= ÖêçuéÉ= éçëíJÖ~äçiëiÉn= ë’Énê~cinÉ= Ç~në=
ä’iníuiíiçn=uäíimÉ=Çu=cçêéë=éÜyëièuÉ=Éí=ÇÉ=ë~=fçêcÉ=ÇÉ=cçÜéëiçnI=cÜÉò=aÉÇÉâinÇ=äÉ=…=cçêéë=Çu=
nçmbêÉ=»= n’Éëí= Én= ÇÉênièêÉ= ~n~äyëÉ= èuÉ= äÉ= m~íÜém~íiciÉn= Én= éÉêëçnnÉ= èui= ä’inc~ênÉ=X= = EOF=
äçêëèuÉ=äÉ=m~íÜém~íiciÉn=éêçcèÇÉ=Én=cêé~ní=~u=fuê=Éí=à=mÉëuêÉ=ÇÉë=ëíêucíuêÉë=íçuàçuêë=éäuë=
éä~êÖiÉëI= äÉ= Çyn~miëmÉ= ÇÉ= cÉííÉ= ém~n~íiçn= ëuccÉëëiîÉ= n’Éëí= é~ë= ÇÉ= íyéÉ= Öêçué~äI=éuiëèuÉ=
êiÖçuêÉuëÉmÉní=çêiÉníé=W=~u=é~ëë~ÖÉ=N→Z=nÉ=cçêêÉëéçnÇ=é~ë=unÉ=…=çééê~íiçn=inîÉêëÉ=»=èui=
é~êí=ÇÉë=oÉä~íifë=éçuê=~êêiîÉê=~ux=k~íuêÉäë= ëanë= äÉë=éêéëuééçëÉê=X= EPF= ä’~êcÜiíÉcíuêÉ= iníÉênÉ=
ÇÉ= ä’Éëé~cÉ= ÇÉ= cK= häÉin= êééèíÉ= cÉííÉ= mêmÉ= çêiÉní~íiçn= çééê~íçiêÉ=W= ä~= ÖéçméíêiÉ= Ççií=
nécÉëë~iêÉmÉní= cçmmÉncÉê= é~ê= unÉ= im~ÖÉLfiÖuêÉ= xBiädz= ÉucäiÇiÉnnÉ= biÉn= ÇéíÉêminéÉI= c~ê=
~ucunÉ= …=muäíiéäiciíé=»= Öénéê~äÉ= nÉ= éÉuí= êíêÉ= imméÇi~íÉmÉní= ~ííÉiníÉ= ë~në= éêéëuééçëÉê=
èu’unÉ=íÉääÉ=fiÖuêÉ=ëçií=éêé~ä~bäÉmÉní=dçnnéÉK=g’Én=cçncäuë=èuÉ=cÉääÉ=Çu=ÖêçuéÉ=Éëí=Én=êé~äiíé=



PP=
=

=
=

unÉ= cinématièuÉ= ÇÉ= ëuêf~cÉ= ÇÉ= nçíêÉ= éÉnëéÉ= –= un= êéëuäí~í= –= Éí= nçn= é~ë= ä~= dynamièuÉ=
accéäéêatiîÉ=Éí=fçêmÉääÉmÉnt=éîçäutiîÉ=èui=cçnÇuií=à=cÉ=mêmÉ=êéëuäí~íK==

bn= x§UKOz= àÉ= mènÉ= un= Éx~mÉn= ÇiêÉcíÉmÉní= m~íÜém~íièuÉ= ÇÉ= ä~= éçëëibiäiíé= èuÉ= ä’çuíiä=
fçêmÉä=Çu= ÖêçuéÉ=éuiëëÉ=Én=ÉffÉí=êÉéêéëÉníÉê= ë~=éêçéêÉ=…=miëÉ=Én=~cíiçn=»K= g’~n~äyëÉ=Én=cÉ=
ëÉnë=äÉ=mçuîÉmÉní=ÇÉ=êçí~íiçnI=ä’~nÖäÉ=ÉucäiÇiÉnI=Éí=äÉ=…=ÖêçuéÉ=»=ÇÉ=ä~=qêiÖçnçméíêiÉI=Éí=àÉ=
mçníêÉ= èu’Én= ~ucun= c~ë= ä~= …=miëÉ= Én= ~cíiçn=»= Ç’un= ÖêçuéÉ= Éëí= à= ëçn= íçuê= unÉ= çééê~íiçn=
Öêçué~äÉI= c~ê= ~ucunÉ= …=çééê~íiçn= inîÉêëÉ=»= nÉ= äui= cçêêÉëéçnÇK= a’~uíêÉ= é~êíI= cçmmÉ=
ä’…Éëé~cÉ=»=Éëí=Én=ëçi=é~êf~iíÉmÉní=inë~iëiëë~bäÉ=Én=ÇÉçà=ÇÉ=íçuíÉ=fiÖuêÉI=èui=ÇÉ=ëçn=c¾íé=nÉ=
ë~uê~ií=é~ë=íêçuîÉê=ëÉë=êÉéèêÉë=Ç’çêiÉní~íiçn=ëé~íi~äÉ=Én=~ucunÉ=~uíêÉ=fiÖuêÉI=iä=ë’Én=ëuií=èuÉ=
ä’…=çêiÉní~íiçn=»=Ç’unÉ=fiÖuêÉ=danë=ä’Éëé~cÉ=Éëí=un=éÜénçmènÉ=íçuí=ëiméäÉmÉní=dçnné=W=unÉ=
inëéc~bäÉ= íçí~äiíéI= iníÉênÉmÉní= mçuî~níÉI= çêiÉníéÉI= Éí= ÇçuéÉ= Ç’un= ÇébuíK= = i~= cçncäuëiçn=
Öénéê~äÉ=Én=Éëí=èuÉ=íçuí=éîénÉmÉní=çééê~íçiêÉ=–=~uëëi=…=Öêçué~ä=»=ëçiíJiä=ëuê=ë~=ëuêf~cÉ=–=Éëí=
Ççué=Ç’unÉ= inÇéé~ëë~bäÉ=çêiÉní~íiçn= iníimÉ=–= un= ëÉnë= –=èui=ÇiëíinÖuÉ=ÉníêÉ= ë~=éêçîÉn~ncÉ=
Eëçn=Çébuí=çééê~íçiêÉF= = Éí= ëçn=~ëéÉcí= êéëuäí~íif=W=nçuë=cçmmÉnççnë=Én= íçuë=äÉë= c~ë=é~ê=unÉ=
fiÖuêÉ= ëÉnëibäÉ= Éí= ÉucäiÇiÉnnÉI= éçuê= nçuë= éêçéuäëÉê= ÖêâcÉ= à= cÉííÉ= ê~méÉ= Ç~në= äÉë= Éëé~cÉë=
…=íê~nëiníuiíifë=»= ÇÉ= ä~= éÉnëéÉ= ~bëíê~iíÉK= `Éä~= ëiÖnifiÉ= Ç’un= c¾íé= ëçuÇÉê= cçmmÉ= äÉë= ÇÉux=
~ëéÉcíë= Ç’unÉ= mêmÉ= êé~äiíé= ä’~niëçíêçéiÉ= ÇÉ= ä’ÉëéacÉ= Éí= cÉääÉ= Çu= tÉméë= ÇÉ= nçë= çééê~íiçnë=
Eéçuê=~ííÉinÇêÉ=ä’Éëé~cÉ=çn=cçmmÉncÉ=–=Ç~në=äÉ=íÉméë=–=é~ê=unÉ=fiÖuêÉI=Éí=é~ë=ä’inîÉêëÉFI=Éí=
ÇÉ= ä’~uíêÉ= c¾íé= éä~cÉê= unÉ= dynamièuÉ= éäÉinÉmÉnt= déîÉäçééÉmÉntaäÉ= ~u= cœuê= ÇÉ= íçuíÉ=
çééê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=fçêmÉääÉmÉní=ÇéfiniÉ=

Éslirbo=bpq=xpbz=oblofbkqbo=–=bn=x§UKPz=àÉ=íiêÉ=äÉë=cçncäuëiçnë=à=ä~=fçië=m~íÜém~íièuÉë=
Éí=ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉë=ÇÉ=íçuí=cÉ=cÜ~éiíêÉK=qçuíÉë=äÉë=çbëÉêî~íiçnë=Éí=äÉë=Çémçnëíê~íiçnë=èui=
éêécèÇÉní= mÉííÉní= cä~iêÉmÉní= Én= éîiÇÉncÉ= èu’~u= cœuê= ÇÉ= nçíêÉ= Éëéêií= ~Öií= unÉ= éuiëë~ncÉ=
ÇçuéÉ=ÇÉ=ä~=éêéêçÖ~íiîÉ=Ç’çêiÉntÉêJÉíJêéçêiÉntÉê=nçë=c~ÇêÉë=cçÖniíifë=ÇÉ=f~ççn=…=~bëçäuÉ=»=Éí=
…=nçn= cçmmuí~íiîÉ=»I= Én= êÉnîÉêëant= à= cÜ~èuÉ= écÜÉäçn= ÇÉ= nçíêÉ= éîçäuíiçnI= Éí= ÇÉ= m~nièêÉ=
ÇéfiniíiîÉI= äÉ= îië~ÖÉ= Çu= mçnÇÉ= èui= nçuë= ÉníçuêÉI= èui= Én= êéëuäíÉ= ~inëi= íçuàçuêë= íçí~äÉmÉní=
bçuäÉîÉêëé=é~ê=ê~ééçêí=~u=mçnÇÉ=…=çubäié=»=èui= äÉ=éêécèÇÉK=`Éí=éä~n=~=ä’~ëéÉcí=íêèë=Çiëíincí=
Ç’un=éêçéuäëÉuêI=èui=êÉé~êí=íçuàçuêë=à=òéêç=EcçmmÉ=íçuí=mçuîÉmÉní=Ö~äiäéÉnF=Én=iméçë~níI=
ë~në=éäuëI=~u=îiÉux=mçnÇÉ=ä~=nçuîÉääÉ=çêiÉní~íiçn=–=äÉ=nçuîÉ~u=ëÉnë=–=Ççní=iä=Éëí=äÉ=éçêíÉuêK=
bn=x§UKPKNz=àÉ=mçníêÉ=èuÉ=ëuê=äÉ=fçnÇ=–=au=cçmmÉncÉmÉnt=–=ÇÉ=cÉííÉ=Çyn~mièuÉ=êécuêêÉníÉI=
êÉíÉníií=ä~=îçix=…=éêimiíiîÉ=»=ÇÉ= ä’ÉnfantI=èui=éêéíÉnÇ=aÄëçäumÉnt=èuÉ=äÉ=e~uí=nÉ=ëçií=é~ë= äÉ=
_~ëK= Aéêèë= ~îçiê= mië= Én= äumièêÉ= EÉn= §TKQKOJPJQF= èuÉ= ä~= maÖiÉ= Énf~níinÉ= ~nimÉ= äÉ= fçnÇ=
…=ëyncêéíièuÉ=»= ÇÉ= íçuíÉ= AÄÄiädunÖ= fçêmÉääÉI= àÉ= Çécêië= ici= un= ~uíêÉ= ééiëçÇÉ= ÇÉ=
…=êÉnîÉêëÉmÉní=Çéc~äé=»=W=ä~=qêiÖçnçméíêiÉ=ëÉ=ÇéîçiäÉ=cçmmÉ=ä~=êÉéêiëÉ=éêçàÉcíiîÉ=ÇÉ=cÉííÉ=
mêmÉ=çééçëiíiçn=cçucÜéLÇêÉëëé=èui=ÉméêcÜÉ= äÉë=Énf~níë=Én=§SKO=Ç’…=éÖ~äiëÉê=»=äÉuêë=îÉêêÉë=
ÇÉ= bçiëëçnK= = …=Abëçäu=»= Éí= …=oÉä~íif=»= ë’~îèêÉní= Ççnc= n’êíêÉI= fin~äÉmÉníI= èuÉ= äÉë= ÇÉux=
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=

=
=

éçä~êiíéë= Ç’un= éêçcÉëëuë= ÇÉ= ÇéîÉäçééÉmÉní= à= ëçn= íçuê= …=~bëçäumÉní=»= çêiÉníé= îÉêë= unÉ=
íçuàçuêë=éäuë=Ü~uíÉ=éuiëë~ncÉ=Ç’~cíiçn=Éí=Ç’ÉxéêÉëëiçnK=–=gÉ=íiÉnë=Ç’~uíêÉ=é~êí=à=biÉn=mÉííêÉ=
Én=éîiÇÉncÉ=èuÉ=cÉä~= ÇçnnÉ=à= nçíêÉ= fçêcÉ= mÉní~äÉ=un= ~ëéÉcí=nçn= ëÉuäÉmÉní=éêçfçnÇémÉní=
Énf~níinI= m~ië= é~êf~iíÉmÉní= ÜçmçÖènÉ= à= íçuë= äÉë= ~uíêÉë= fçêcÉë= èui= éÉuéäÉní= ä’uniîÉêëI=
äÉëèuÉääÉë= ~ÖiëëÉní= íçuàçuêë= Ç~në= un= cÜ~mé= ÄiéçäaiêÉI= çêiÉnté= Ç~në= ä’Éëé~cÉI= Éí= ééêiçdiëé=
Ç~në=äÉ=íÉméë=ëÉäçn=äÉ=êyíÜmÉ=…=íêiÖçnçméíêièuÉ=»=Ç’unÉ=ëuiíÉ=ÇÉ=êÉnîÉêëÉmÉntë=ëuccÉëëifëK==

qçuí= cÉä~= nçuë= mÉí= Én= cçnÇiíiçn= éçuê= cçméêÉnÇêÉ= èuÉ= cÉííÉ= œuîêÉ= ééêiçÇièuÉ=
ÇÉ=êéçêÖ~nië~íiçn=ÇÉ= nçíêÉ= Éëé~cÉ= éîçäuíif= n’Éëí= Én= ëçn= ÉëëÉncÉ= èu’unÉ= œuîêÉ= ÇÉ= éuêÉ=
êÉëiÖnificatiçnI=ÖêâcÉ=à= ä~èuÉääÉ=nçuë=çêÇçnnçnë=ä’Éëé~cÉ=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉ=ëÉuäÉmÉní=Én=cÉ=èuÉ=
nçuë=Ççnnçnë=un=nçuîÉ~ux=ëÉnë=à=nçë=mçuîÉmÉníë=îií~uxK==

qolfpfbjb=mAoqfb=–=obalkkbo=rkb=slfu=A=i’eljjb=

i~= fçêcÉ= èui= f~ií= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= mÉní~äÉ= –= Éí= Ççnc= ÇÉ= nçíêÉ= îiÉ= ÉníièêÉ= –= unÉ= ëuiíÉ=
inééuië~bäÉ= ÇÉ= éêçéuäëiçnë= ëuccÉëëiîÉëI= èui= î~ÖuÉ= ~éêèë= î~ÖuÉI= Éí= ÇÉ= f~ççn= é~êf~iíÉmÉní=
ëéçní~néÉI=bçuäÉîÉêëÉní=Éí=êéçêiÉníÉní=nçíêÉ=Üçêiòçn=Ç’~éé~êíÉn~ncÉI=Éëí=unÉ=fçêcÉ=éuêÉmÉní=
ÉxéêÉëëiîÉI= äçÖièuÉ=Éí=n~êê~íiîÉK=`É=èuÉ=nçuë=f~iëçnë=íçuí=~u=äçnÖ=ÇÉ=nçíêÉ=îiÉ=Éëí=écêiêÉ=Éí=
êéécêiêÉ=nçíêÉ=ÜiëíçiêÉ=W=…nÉ=f~iêÉ=èuDunÉ=~ê~bÉëèuÉ=ÇÉ=íçuí=äÉ=mçuîÉmÉní=ÇÉ=nçíêÉ=éäumÉ=»I=
Çiê~ií= d~äiäéÉK= `É= ëÉê~= Ççnc= nçíêÉ= îçixI= ä~= fçêcÉ= ÇÉ= nçíêÉ= éaêçäÉI= èui= ëÉ= ÇéîçiäÉê~= Énfin=
cçmmÉ= ä~= ê~cinÉ= unièuÉ= Éí= cçmmunÉ= í~ní= Çu= éÜénçmènÉ= ÇÉ= ä’écêiíuêÉ= èuÉ= ÇÉ= cÉäui= ÇÉë=
m~íÜém~íièuÉëK= …=rn=mÉntaä= cçmmÉ= fçêcÉ= Éffic~cÉ= ÉxiëíÉI= ~u= cœuê= m~íéêiÉä= ÇÉ= nçíêÉ=
mçnÇÉ=»=nÉ=ëiÖnifiÉ=Ççnc=èuÉ=W=un=ÜçmmÉ=èui=é~êäÉ=ÉxiëíÉ=à=ä’çêiÖinÉ=ÇÉë=ÜiëíçiêÉë=Ççní=cÉ=
mêmÉ=mçnÇÉ=Éëí=f~ií=Én=ë~=íê~mÉ=ÉëëÉníiÉääÉK=bn=ëyníÜèëÉI=ëi=Ç~në=ä~=aÉuxièmÉ=é~êíiÉ=àÉ=mÉ=
ëuië=çccuéé=ÇÉ=cçmmÉní=nçíêÉ=…=cçêéë=m~íÜém~íièuÉ=»=inc~êné=n~×íI=bçuÖÉ=Éí=Öê~nÇiíI= iä=nÉ=
ë’~Öií= éäuëI= Ç~në= cÉííÉ= qêçiëièmÉ= m~êíiÉI= èuÉ= ÇÉ= äui= ÇçnnÉê= ä~= é~êçäÉ= c~ê= –= cÉci= ëÉê~= nçíêÉ=
cçncäuëiçn= = –= = c’Éëí= ä~= îçix= ÜumainÉ= Çu= m~íÜém~íiciÉn= èui= ÉnÖÉnÇêÉ= Ç’~bçêÇI= Ç~në= ë~=
cçnëciÉncÉI= cÉííÉ= iääuëiçn= çéíièuÉL~uÇiíiîÉ=èu’Éëí= äÉ= éÜénçmènÉ= ÇÉ= ä’écêiíuêÉI= éçuê=ÉnëuiíÉ=
f~iêÉ=écä~íÉê=ä~=äumièêÉ=ÇÉ=ä’éîiÇÉncÉ=m~íÜém~íièuÉK=

jçn= ~êÖumÉní~íiçn= ëÉ= ÇééäçiÉ= ëÉäçn= unÉ= Çyn~mièuÉ= íÉên~iêÉ= íêèë= ëiméäÉK= gÉ= mçníêÉê~i=
èuÉ= äÉ= êÉíÉníiëëÉmÉní= Ç’unÉ= îçix= Üum~inÉ= Ç~në= nçë= çêÉiääÉë= Éí= ä’écä~í= Ç’unÉ= îéêiíé=
m~íÜém~íièuÉ=ÇÉî~ní=nçë=yÉux=ëçní=ÇÉux=çccuêêÉncÉë=Ç’un=mêmÉ=éîénÉmÉníI=èuÉ=ëÉuäÉ=unÉ=
Çiëí~ncÉ=Ç’çêÇêÉ=ÇéîÉäçééÉmÉní~ä=ëéé~êÉ=ä’unÉ=ÇÉ=ä’~uíêÉI=Éí=èuÉ=cÉííÉ=Çiëí~ncÉ=Éëí=à=ëçn=íçuê=
êÉméäiÉ=é~ê=unÉ=íêçiëièmÉ=çccuêêÉncÉ=ÇÉ=cÉ=mêmÉ=éîénÉmÉní=W=ä’~éé~êiíiçn=ÇÉ=ä’écêiíuêÉK==`É=
…=mêmÉ= éîénÉmÉní=»= Én= íêçië= íÉméë= Éëí= ä’iêêéfutaÄäÉ= autçmanifÉëtatiçn= d’unÉ= imééêatiîÉ=
intÉntiçn=dÉ=ëÉnëI=èuÉ=êiÉn=au=mçndÉ=nÉ=éÉut=cçntêaëtÉêK=

i’ÉxíêêmÉ=ëiméäiciíé=ÇÉ=cÉí=ÉncÜ~×nÉmÉní=ÇéÇucíif=ëÉ=íê~Çuií=éçuêí~ní=Én=un=äçnÖ=íê~î~iä=
ÇÉ= êÉnîÉêëÉmÉní= äçÖièuÉI= méí~éÜyëièuÉ= Éí= ééiëíémçäçÖièuÉ= ÇÉ= íçuíÉë= äÉë= ÇçnnéÉë= –= biÉn=
ÉxééêimÉní~äÉë=Éí=éubäièuÉmÉní=é~êí~ÖéÉë=–=Ççní=nçíêÉ=ëciÉncÉ=ÇiëéçëÉ=à=éêéëÉníK=`’Éëí=cÉä~=
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èui=ÉxéäièuÉ=ä~=ÇÉnëiíé=Éí=ä’éíÉnÇuÉ=ÇÉ=cÉííÉ=é~êíiÉ=fin~äÉ=ÇÉ=mçn=íê~î~iäI=èui=éêçcéÇÉê~=ÇÉ=ä~=
f~ççn=ëuiî~níÉK=

x§Vz=obalkkbo=iA=mAolib=A=iA=jAqfbob=–=gÉ=éçêíÉ=à=ä~=äumièêÉ=ä~=íÜèëÉ=fçnÇ~mÉní~äÉ=
ÇÉ= mÉë= ~ÇîÉêë~iêÉëI= c~ê= iäë= ÇéíiÉnnÉní= unÉ= bçnnÉ= mçiíié= ÇÉë= çuíiäë= çééê~íiçnnÉäë= Éí= ÇÉë=
éîiÇÉncÉë=ÉxééêimÉní~äÉë=Ççní=à’~i=bÉëçin=éçuê=êéuëëiê=mçn=ÉníêÉéêiëÉK=`ÉííÉ=x~níiJzíÜèëÉ=Éëí=
cÉääÉ=Çu=…=m~íéêi~äiëmÉ=Öéné~äçÖièuÉ=»=Ççní= à’~i=Çéàà=é~êäéI= Éí=ÇÉ=ë~=cçncÉéíiçn=ëé~íi~äÉ=Éí=
~ÖêéÖ~íiîÉ=Çu=mçnÇÉK=`É=éêÉmiÉê=mçmÉní=ÇÉ=mçn=~êÖumÉní~íiçn=Éëí=Ççnc=Ç’çêÇêÉ=ÉxéçëiíifK=
gÉ= mÉíë= Én= éä~cÉ= unÉ= ~cíiçn= ÜÉêménÉuíièuÉ= íêèë= ÉnÖ~ÖéÉI= c~ê= êiÉn= n’Éëí= éäuë= inëí~bäÉ= Éí=
éêçíéifçêmÉ= èuÉ= ä~= méí~éÜyëièuÉ= m~íéêi~äiëíÉI= èui= íêèë= ê~êÉmÉní= ëÉ= Çécä~êÉ= cçmmÉ= unÉ=
méí~éÜyëièuÉK= a~në= cÉííÉ= ~cíiçnI= àÉ= éêéíÉnÇë= bçuÖÉê= ëuê= ä~= ÇêçiíÉ= äiÖnÉ= ÜÉêménÉuíièuÉ=
Eä’…=ÜéäicçïÇÉ=»F=Çu=…=cçuê~ní=numéêiciÉn=»=Ççní=é~êäÉ=gÉ~n=aÜçmbêÉëI=m~äÖêé=ë~=f~ççn=ÇÉ=ëÉ=
ÇiêÉ= nçnJéÜiäçëçéÜÉI= äçêëèu’Én= ÜiëíçêiÉn= iä= íê~cÉ= äÉë= äimitÉë= ÇÉ= ë~= …=m~íièêÉ=»= äÉ= äçnÖ= ÇÉë=
miääén~iêÉëK= `É= cçuê~níI= àÉ= ä’~ffiêmÉI= èui= à= é~êíiê= ÇÉë= äçÖçi= Ç’bucäiÇÉ= Éí= ÇÉéuië= íçuàçuêë=
íê~nëcÉnÇÉ=äÉ=Çu~äiëmÉ=~êiíÜméíièuÉLÖéçméíêiÉI=Éëí=äÉ=cçuê~ní= íê~nëcÉnÇ~ní~ä=Çu=ëÉnëI=Éí=Én=
cÉ= ëÉnë= äÉ= m~íÜém~íiciÉnLÜiëíçêiÉn= gÉ~n= aÜçmbêÉëI= èu’iä= ä’~ÇmÉííÉ= çu= é~ëI= ~Öií= Én=
éÜiäçëçéÜÉK==

jçn=buí=–=é~ê~Ççx~äÉmÉníI= m~ië=cçméêéÜÉnëibäÉmÉní=–=Éëí= Én=ëçmmÉ=cÉäui=Ç’~êêiîÉê=à=
îêaimÉnt=m~íéêi~äiëÉê=äÉ=ëÉnë=EäÉ=ë~nÖF=èui=cçuäÉ=Ç~në=äÉë=ëymbçäÉë=ÇÉ=nçíêÉ=écêiíuêÉI=Éí=éçuê=
cÉ= f~iêÉ= àÉ= ÇÉîê~i= cçméäèíÉmÉní= ÇiëëçuÇêÉ= ä’…=Éëé~cÉ=»= Çu= m~íéêi~äiëíÉ= cçmmÉ= éiÉêêÉ= ÇÉ=
íçucÜÉ=uäíimÉ=ÇÉ=íçuí=cÉ=èui=ÉxiëíÉ=Ç~në=äÉ=mçnÇÉK=iÉ=…=ëÉnë=»=Éëí=biÉn=unÉ=cÜçëÉ=m~íéêiÉääÉI=
m~ië=cÉííÉ=m~íièêÉ=Éëí=Çu=íÉméëI=Éí=cÉ=èui=f~ií=ëçn=Çyn~miëmÉ=iníÉênÉ=Éëí=ä’ÉëëÉncÉ=n~êê~íiîÉ=
ÇÉë=éîénÉmÉníëK=qçuí=cÉ=cÜ~éiíêÉ=Éëí=Ççnc=f~ií=éçuê=êÉnÇêÉ=éçëëibäÉ=Éí=êÉcÉî~bäÉI=~u=niîÉ~u=
cçncÉéíuÉä=Éí=ÜiëíçêièuÉI=cÉííÉ=îéêiíé=fçnÇ~íêicÉI=èuÉ=àÉ=m’çccuéÉ=ÇÉ=àuëíifiÉê=Çu=éçiní=ÇÉ=îuÉ=
ÉxééêimÉní~ä=Ç~në=äÉ=cÜ~éiíêÉ=ëuiî~níK==

[§NMz=ar=`lpjlp=Ar=`eAlpI=bq=mAp=i’fksbopb=–=`É=cÜ~éiíêÉ=Ççií=ëçn=íiíêÉ=à=ä’ÉëëÉncÉ=à=
ä~= fçië= êÉnîÉêë~níÉ= Éí= ëíêicíÉmÉní= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= ÇÉ= m~= éÉêëéÉcíiîÉK= `É= èuÉ= àÉ= ÇÉîê~i=
~êêiîÉê=à=ÇémçníêÉê=–=Én=§NN=–=Éëí=èuÉ=ä~=ëíêucíuêÉ=…=Çyn~mçÖénièuÉ=»=ÇÉ=ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ=à=
é~êäÉê=ëuií=ä’çêÇêÉ=…=îçix=→=fêéèuÉncÉ=»=éäuí¾í=èuÉ=ä’inîÉêëÉI=Éí=èuÉ=ÇÉ=cÉííÉ=mêmÉ=f~ççn=iä=
f~uí= inîÉêëÉê= ä’çêÇêÉ= ~ccÉéíé=…=c~äcuä=→= äÉcíuêÉ=»K= pÉuäÉmÉní= à= cÉííÉ=ÇçubäÉ= cçnÇiíiçn= m~=
íÜèëÉ= éÉuí= êíêÉ= cçncäu~níÉK= `ÉííÉ= nécÉëëiíé= ~êÖumÉní~íiîÉ= ÉxéäièuÉ= ä~= ëíêucíuêÉ= iníÉênÉ= Çu=
cÜ~éiíêÉ=§NMK==

iA=kAqrob=kAooAqfsb=ar=jlkab=mevpfnrb=–=bn=§NMKN=àÉ= êÉmÉíë=ä~=ëciÉncÉ=éÜyëièuÉ=
ëuê=ëÉë=éiÉÇëK=A=ä’ÉncçníêÉ=ÇÉ= ä~=…=ëé~íi~äië~íiçn=»=ÉinëíÉiniÉnnÉ=ÇÉ= íçuë= äÉë=éÜénçmènÉë=–=
é~êf~iíÉmÉní= é~ê~äçÖièuÉ= Éí= inëçuíÉn~bäÉ= –= àÉ= êÉîiÉnë= à= ä~= ê~cinÉ= Ö~äiäéÉnnÉ= ÇÉ= ä~=
m~íÜém~íië~íiçnI=Én=mçníê~ní=èuÉ=ä~=éÜyëièuÉ=nÉ=éÉuí=ëÉ=ëÉêîiê=ÇÉë=nçmbêÉë=èu’Én=éçëíuä~ní=
ä~=cçÜéêÉncÉ=n~êê~íiîÉ=Éí=äçÖièuÉ=Çu=mçnÇÉI=ëÉäçn=cÉ=èuÉ=à’~ééÉääÉ=äÉ=…=mçëíuä~í=Çu=ëÉnë=ÇÉ=
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ä’éîénÉmÉní=»K= i~= n~êê~íiçn= Ö~äiäéÉnnÉ= Çu= é~ëë~ÖÉ= `Ü~çë= →= `çëmçë= mçníêÉ= ä’ÉëëÉncÉ=
ÖénéíièuÉ= Éí= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= ÇÉ= ä~= jéc~nièuÉ= cä~ëëièuÉI= Éí= ä~= n~íuêÉ= ÉxéêÉëëiîÉ= Éí=
n~êê~íiîÉ=ÇÉ=ëÉë=éêçcéÇéë=Ç’ÉnèuêíÉK=a~në=cÉ=cçníÉxíÉI=äÉë=ëciÉníifièuÉë=ëçní=cçnëciÉníë=èuÉ=
cÉääÉ=Çu=…=`Ü~çë=»=Éëí=unÉ=êé~äiíé=ÇÉ=ÇÉuxièmÉ=çêÇêÉ=–=unÉ=…=f~bäÉ=»=–=èui=n’Éëí=~ííÉiÖn~bäÉ=
èuÉ= ÖêâcÉ= ~ux= çuíiäë= ÇÉ= f~ií= Çéàà= é~êf~iíÉmÉní= ~uíçJçêÖ~niëéë= Çu= m~íÜém~íiciÉnLéÜyëiciÉn=
êéÉääÉmÉní= Éxiëí~níK= iÉ= éäuë= ÉëëÉníiÉä= é~êmi= íçuë= cÉë= çuíiäë= fçêmÉääÉmÉní= m~iíêiëéë= é~ê= un=
ÜçmmÉ= cçncêÉíI= Éëí= äÉ= éÉnÇuäÉI= èui= nçuë= éÉêmÉí= ä’éÖ~äië~íiçn= m~íÜém~íiëéÉ= ÇÉ= íçuí=
mçuîÉmÉní=éÉnë~bäÉK==

iA= afjbkpflk= mlqbkqfbiib= ab= iA= obAifqb= –= `Éä~= nçuë= mènÉ= Én= §NMKOI= çù= àÉ= Ççië=
êé~cèuéêiê= íÉääÉ= èuÉääÉ= ä~= nçíiçn= ~êiëíçíéäiciÉnnÉ= Ç’= êtêÉ= Én= éuiëëancÉI= c~ê= ëÉuäÉmÉní= un=
éÉnÇuäÉ=Én=éuiëë~ncÉ=éÉuí=Én=ÉffÉí=éÖ~äiëÉê=un=mçuîÉmÉní=~cíuÉäI=Éí=ëÉuäÉmÉní=unÉ=ÉffÉcíiîÉ=
–=biÉn=èuÉ=nçn=~cíuÉääÉ=–=êé~äiíé= Én=éuiëë~ncÉ=éÉuí=nçuë=éîiíÉê= ä~=ÇéêiîÉ=méí~éÜyëièuÉ=Çu=
cçnîÉníiçnn~äiëmÉI=ÇÉ=ä’à=éÉu=éêèë=ÉícK=èui=nécÉëë~iêÉmÉní=~ccçmé~ÖnÉ=íçuíÉ=îiëiçn=êéaäiëtÉ=
Çu= …=cÜ~çë=»= cçmmÉ= Ç’un= éí~í= ~cíuÉä= ÇÉë= cÜçëÉë= Ç’çù= ëuêÖií= –= ÇÉ= f~ççn= é~êf~iíÉmÉní=
é~ê~Ççx~äÉ=Éí=incçméêéÜÉnëibäÉ=–=cÉ=mêmÉ=çêÇêÉI=èui=êÉëíÉ=éçuêí~ní=nçíêÉ=ëÉuä=éÜénçmènÉ=
Ç’Éncê~ÖÉK= fä=f~uí=Ççnc=êÉîÉêëÉê=ä~=éÉêëéÉcíiîÉ=W=un=fçnÇ=éçíÉníiÉä=ÇÉë=cÜçëÉë=ëubëiëíÉ=ici=Éí=
m~iníÉn~ní=Eä’Éëé~cÉ=ÇÉ=äÉuêë=…=íê~î~ux=îiêíuÉäë=»F=çù=ÇÉë=iníÉníiçnë=ÇÉ=mçuîÉmÉní=çní=äiÉuI=
èui=ëÉ=íê~ÇuiëÉní=ëuê=ä~=ëuêf~cÉ=ÇÉ=ä’~cíÉ=cçmmÉ=fçêcÉë=éÜyëièuÉë=Éffic~cÉëK==

i’bsbkbjbkq=mro=–=puê=cÉííÉ=ÇçubäÉ=b~ëÉI=àÉ=é~ëëÉ=Én=§NMKP=à=unÉ=~n~äyëÉ=Çéí~iääéÉ=Çu=
éÜénçmènÉ= Çu= éÉnÇuäÉI= èui= nçuë= fçuêniê= ä’çuíiä= cçncÉéíuÉä= ÇÉ= ä’éîénÉmÉnt= éuê= cçmmÉ=
éí~äçn=ÇÉ=mÉëuêÉ=Çu=íÉméëK=gÉ=éÉux=~inëi=ÇécêiêÉ=äÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=ä~=cêéèuÉncÉ=cçmmÉ=un=
mçuîÉmÉní= unifçêmÉ= èui= ëÉ= ÇééäçiÉ= iníéÖê~äÉmÉní= Ç~në= ä~= ÇimÉnëiçn= éçíÉníiÉääÉ= ÇÉ= ä~=
êé~äiíéI=Én=Éxéêim~ní=ÇÉ=ä~=ëçêíÉ=äÉ=…=íÉméë=éêçéêÉ=»=Çu=cçêéë=çëciää~níI=à=ë~îçiê=ëçn=iÇÉníiíé=
n~êê~íiîÉ=uäíimÉK=`Éä~=nçuë=éÉêmÉííê~=Ççnc=ÇÉ=éÉnëÉê=ä’çëciää~íiçn=…=Çu~äÉ=»=Ç’unÉ=fêéèuÉncÉ=
cçmmÉ= ÉnÖÉnÇêéÉ= é~ê= ä~= éêé~ä~bäÉ= éêéëÉncÉ= äçÖicçLméí~éÜyëièuÉ= Çu= ëuàÉí= unií~iêÉI= biÉn=
éÜyëièuÉI=èui=ä~=éêçÇuiíK==

i’eljjb=`ljjb=jA`efkb=A=Arqlmolmripflk=jbafqAqfsb=–=bn=§NMKQ=à’~bçêÇÉ=Énfin=
ä~= f~ççn= ëíêicíÉmÉní= éîçäuíiîÉ= Éí= ÇéîÉäçééÉmÉní~äÉ= Ççní= ä~= cybÉênéíièuÉ= ~= éÉnëé= äÉ=
éÜénçmènÉ=ÇÉ= ä’…=~àuëíÉmÉní= fêéèuÉníiÉä=»I= Én= cçmmÉnç~ní= é~ê= f~iêÉ= êÉm~êèuÉê= èuÉ= íçuíÉ=
éÉêcÉéíiçn= Üum~inÉ= Ç’unÉ= fêéèuÉncÉ= Én= Öénéê~ä= Éëí= Én= í~ní= èuÉ= íÉääÉ= nçn= ëÉuäÉmÉní= un=
~àuëíÉmÉní= ÇÉ= nçë= çêÉiääÉë= à= ä~= êé~äiíé= ÉxíÉênÉI= m~ië= un= ~uíçJ~àuëíÉmÉní= ÇÉ= cÉë= mêmÉë=
çêÉiääÉëI= èui= ~u= niîÉ~u= éÉêcÉéíif= …=Éff~cÉní= à= éçëí=»= íçuíÉ= ÇçnnéÉ= iniíi~äÉ= èui= n’Éëí= é~ë= Én=
~ccçêÇ=~îÉc=äÉ= …=ëçn=»=ÉffÉcíiîÉmÉní=–=Ççnc= ~uíçJiääuëçiêÉmÉní=–= = éÉêçuK= À=é~êíiê=ÇÉ=cÉííÉ=
ÇçubäÉ=éÉêëéÉcíiîÉI= à’~n~äyëÉ= ä~= f~ççn=Ççní= kçêbÉêí=tiÉnÉê= êÉnÇ= ê~iëçn= ÇÉ=cÉ= éÜénçmènÉ=
Ç’…=~àuëíÉmÉní= äçÖièuÉ=»= èu’Éëí= unÉ= Çémçnëíê~íiçn= m~íÜém~íièuÉK= = jçn= ëçuci= Éëí= ÇÉ=
mçníêÉê= èu’iä= n’y= ~= ~ucunÉ= ê~iëçn= ÇÉ= nÉ= é~ë= cçnëiÇéêÉê= ä’ÜçmmÉ= cçmmÉ= unÉ= m~cÜinÉ= à=
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~uíçJ~àuëíÉmÉní=Çémçnëíê~íifI=m~ië=~uëëi=èuÉ=êiÉn=nÉ=nçuë=éÉêmÉí=ÉncçêÉ=Ç’~ffiêmÉê=èu’unÉ=
m~cÜinÉ= Üum~inÉ= ~ccèÇÉ= à=nçíêÉ= f~ççn=ÇÉ=nçuë=~uíçJçêÖ~niëÉê= à= ä’çcc~ëiçn=Ç’un=éçëëibäÉ=
…=cÜ~çë=»= cçÖniíifK= aÉ= mêmÉ= un= ëinÖÉ= nÉ= f~ií= é~ë= äÉ= c~äcuä= Çu= Çénçmin~íÉuê= cçmmun= à=
ä’çcc~ëiçn= Ç’un= ÖâíÉ~u= à= …=fê~cíiçnnÉê=»= xcfK§RKOzI= ÇÉ= mêmÉ= un= çêÇin~íÉuê= n’ÉníêÉ= é~ë= Én=
méÇií~íiçn=äçêë= Ç’un=…=é~ê~ÇçxÉ=ÇÉ=ouëëÉä=»=èuiI=biÉn=~u=cçníê~iêÉ=–= ~îÉc=ëçn=iméÉcc~bäÉ=
çëciää~íiçn= –= yÉëJnçtLnçtJyÉë= –= ÉnÖÉnÇêÉ= Ç~në= ä~= m~cÜinÉ= nçn= Üum~inÉ= un= éèuiäibêÉ=
ciêcuä~iêÉ= é~êf~iíÉmÉní= ë~íiëf~ië~níK= i’ÜçmmÉ= ëÉ= Çéfinií= Ççnc= cçmmÉ= unÉ= …=m~cÜinÉ= à=
~uíçéêçéuäëiçn= méÇií~íiîÉ=»I= c~ê~cíéêiëéÉ= é~ê= unÉ= íÉméçê~äiíé= ÇÉ= éêçfçnÇÉuê= Éí= ÇÉë= mçÇÉë=
Ç’~ccéäéê~íiçn= iníÉênÉë= èui= nÉ= éÉuîÉní= êéëuäíÉê= …=çbëcuêÉë=»= èu’à= unÉ= ëciÉncÉ= èui= f~ií=
ëÉmbä~ní= ÇÉ= nÉ= é~ë= cçméêÉnÇêÉI= çu= ÇÉ= cçméêÉnÇêÉ= ëÉuäÉmÉní= cÉ= èu’unÉ= m~cÜinÉ= nçn=
Üum~inÉ=é~ê~iíê~ií=cçméêÉnÇêÉK==i’ÜçmmÉ=ëÉ=m~nifÉëíÉ=Én=ëçmmÉ=–=ÇÉ=f~ççn=uniîÉêëÉääÉ=Éí=
iêêéfuí~bäÉI= äçêëèu’unÉ= éuêÉ= iníÉníiçn= ÇÉ= ëÉnë= –= unÉ= iníÉníiçn= ÇÉ= ëÉnë= éuêÉmÉní= äçÖièuÉ= –=
îiÉní=à=ä~=ëuêf~cÉ=Ç’un=cçméçêíÉmÉní=éÉêcÉéíibäÉK=puê=cÉííÉ=b~ëÉ=àÉ=éÉux=é~ëëÉê=~u=cÜ~éiíêÉ=
fin~äK===

x§NNz=i’AoA_bpnrb=ab=dAifibb==
iA=slfu=dbkboAqof`b=ab=pA=cobnrbk`b=–=qçuí=cÉ=èui=éêécèÇÉ=nçuë=éÉêmÉíI=Én=§NNKNI=

ÇÉ= Çéfiniê= ä~= îçix= Üum~inÉ= cçmmÉ= ä’iÇÉníiíé= Çyn~mièuÉ= Éí= n~êê~íiîÉ= ÇÉ= cÉ=
éÉnÇuäÉL…=íê~nëÇucíÉuê=»=xtiÉnÉêz=èu’Éëí=nçíêÉ=cçêéëI=ÇçuéÉ=Çèë=nçíêÉ=n~iëë~ncÉ=Çu=éçuîçiê=
Ç’~àuëíÉê=ë~=éêçéêÉ= fêéèuÉncÉ=à=nçë= iníÉníiçnë=ÇÉ=ëÉnëI= ~u=fuê=Éí= à=mÉëuêÉ=èuÉ=cÉííÉ=mêmÉ=
îçix=ëÉ=f~ií=Ç~në=nçë=çêÉiääÉë=Éí=nçíêÉ=bçucÜÉK=–=iA=…=`loab=sl`Aib=»=ab=i’b`ofqrob=–=rnÉ=
fçië= ~cèuië= cÉííÉ= éîiÇÉncÉ= äçÖièuÉI= cybÉênéíièuÉ= Éí= ÉxééêimÉní~äÉI= àÉ= éÉux= Çéfiniê= äÉ=
éêçcÉëëuë=Ç’~cèuiëiíiçn=ÇÉ=ä~=é~êçäÉ=cçmmÉ=…=ë’~ééêçéêiÉê=ÇÉ=ë~=îçix=»I=éçuê=ÉncÜ~×nÉê=ÇÉ=
f~ççn=cçníinuÉ=àuëèu’à=ä’~ééêÉníiëë~ÖÉ=à=äiêÉLécêiêÉI=èuÉ=àÉ=Çéfinië=cçmmÉ=…=ë’ÉxéêçéêiÉê=ÇÉ=
ë~= îçix=»= éçuê= f~iêÉ= Çu= …=íê~ií= ÇÉ= éäumÉ=»= xd~äiäéÉz= cçmmun= à= íçuíÉë= äÉë= ciîiäië~íiçnë= ä~=
cçêdÉ= îçcaäÉ= cçääÉctiîÉ= ÇÉ= ä’Üum~niíé= ÉníièêÉK= A= cÉ= éçiní= àÉ= ëÉê~iëI= Én= éêinciéÉI= Çéàà= Én=
cçnÇiíiçn=Ç’~ééêçcÜÉê=äÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëíê~íiçnI=í~nÇië=èu’unÉ=ÇÉuxièmÉ=çééê~íiçn=
ÇÉ=êÉnîÉêëÉmÉní=cçméäÉí=ë’~îèêÉ=éêé~ä~bäÉmÉní=nécÉëë~iêÉK==

ib= pbkp= ar= jlrsbjbkq=bq= ab= plk= ab_rq=–= bn=§NNKO= àÉ= f~iëI= èu~ní=à= ä’~ê~bÉëèuÉ=ÇÉ=
d~äiäéÉI= ä~= mêmÉ= cÜçëÉ= èuÉ= à’~i= f~iíÉ= ~îÉc= äÉ= éÉnÇuäÉ= Éí= ë~= fêéèuÉncÉI= Én= mçníê~ní= èuÉ=
ä’…=éîénÉmÉní=éuê=»=Éëí=un=éäémÉní=ÉffÉcíif=Éí=biÉn=m~íéêiÉä=Çu=mçnÇÉ=çù=nçuë=îiîçnëK=a~në=
äÉ= c~ë= éêéëÉníI= àÉ= êÉîiÉnë= à= ä~= cçncÉéíiçn= Ö~äiäéÉnnÉ= Çu= mçnÇÉI= ëÉäçn= ä~èuÉääÉ= ä~= êé~äiíé=
éÜyëièuÉ=Éëí=écêitÉ=W=unÉ=cçncÉéíiçn=iníimÉmÉní=äiéÉ=à=ä~=îéêiíé=éêçfçnÇÉ=ÇÉ=ä~=…=êÉä~íiîiíé=»=
Éí= ~u= ëÉnë= èuÉ= äÉ= jçuîÉmÉní=~cèuiÉêí= unÉ= fçië= cçméêië=èuÉ= íçuíÉ=ciném~íièuÉ= îiëibäÉ=Éëí=
…=êÉä~íiîÉ=»K==

oÉJë~îçuêÉê=ä~=éêéëÉncÉ=Çu=jçuîÉmÉníI=Én=Öénéê~äI=cÉääÉ=Çu=déÄut=ÇÉ=íçuí=mçuîÉmÉní=Én=
í~ní= èuÉ= íÉä= –= ëçn= çêiÖinÉ= –= Éí= Énfin= cÉääÉ= ÇÉ= cÉ= mçuîÉmÉní= íçuí= ëééci~ä= èu’Éëí= ä~=



PU=
=

=
=

Çémçnëíê~íiçn=m~íÜém~íièuÉI=n’Éëí=Én=êé~äiíé=èu’un=ëÉuä=ÖÉëíÉ=Ç’écçutÉ=Çu=ëÉnë=ÇÉ=cÉ=èui=Éëí=
écêit= ëuê= ä~=ëuêf~cÉ= Çu=mçnÇÉK=`’Éëí= Ç~në=cÉí= Üçêiòçn=êÉnçuîÉäé=èuÉ= àÉ=ÇiëcuíÉ= ä~=éÉêíÉ=ÇÉ=
íçuí= ë~in= …=ananâÉ= ëtÉnai=»= à= ä’ééçèuÉ= …=nçn= ÉucäiÇiÉnnÉ=»I= …=ÉnëÉmbäiëíÉ=»= É=
…=cybÉênéíièuÉ=»= èuÉ= nçuë= îiîçnëK= bn= cÉ= f~ië~níI= àÉ= ê~mènÉ= ä~= èuÉëíiçn= …=myëíéêiÉuëÉ=»=
xoiÉm~nz= …=Éffê~y~níÉ=»= xmçinc~êéz= Éí= …=çééçêíuniëíÉ=»= xbinëíÉinz= ÇÉë= …=fçnÇÉmÉníë=ÇÉë=
m~íÜém~íièuÉë»=à=cÉääÉ=–=biÉn=éäuë=cçncêèíÉ=Éí=îiî~níÉ=–=Çu=déÄut=Çu=mçuîÉmÉní=ÇÉ=cÉttÉ=
Çémçnëíê~íiçnI=Ççní=ici=Éí=m~iníÉn~ní=–=Én=é~êä~ní=Éí=Én=écêiî~ní=–=nçuë=ëçmmÉë=íçuàçuêë=äÉë=
ëÉuäë=íémçinë=ÉffÉcíiîÉmÉní=…=Ççnnéë=»K=

iA=sfb=alfq=mlrslfo=Aslfo=rk=pbkp=–=bn=§NNKP=àÉ=ëuië=Énfin=Én=mÉëuêÉ=ÇÉ=cäçêÉ=mçn=
~êÖumÉní~íiçnI=c~ê=iä=nÉ=ë’~Öií=éäuë=èuÉ=ÇÉ=ÇémçníêÉê=èuÉ=ä’éîénÉmÉní=Ç’unÉ==Çémçnëíê~íiçn=
Éëí= äÉ= f~ií= Ç’unÉ= îçix= èui= nÉ= cÉëëÉ= ÇÉ= ÇiêÉ= íçuàçuêë= ä~= mêmÉ= cÜçëÉ=W=èuÉ= äÉ= mçnÇÉ= Ççií=
éçuîçiê= ~îçiê= un= ëÉnëI= Éí= èui= éçuê= cÉííÉ= ê~iëçn= cçmmÉncÉ= Ç’~bçêÇ= é~ê= éÖ~äiëÉê= ë~= éêçéêÉ=
fêéèuÉncÉ=éÉêcÉéíiîÉI=éçuê=ÉnëuiíÉ=f~iêÉ=ÇÉ=mêmÉ=~îÉc=ä~=fêéèuÉncÉ=ëÉnëibäÉ=ÇÉ=cÉííÉ=cçêÇÉ=
îçc~äÉ=cçääÉcíiîÉ=èu’Éëí=äÉ=qê~ií=ÇÉ=mäumÉ=I=Éí= fin~äÉmÉní=ÉnÖÉnÇêÉê= ä~=fêéèuÉncÉ=éuêÉmÉní=
éêçàÉcíiîÉ= Eä’iëçcÜêçniëmÉ= éuêF= ÇÉ= ä~= …=Öê~mmé=»I= Én= ~ffiêm~ní= ÇÉ= ä~= ëçêíÉ= = äÉ= mêÉmiÉê=
mçëíuä~í=ÇÉë=m~íÜém~íièuÉë=W=unÉ=äiÖnÉ=Ç’ÉncêÉ==é~êf~iíÉmÉní=~uíçJéÖ~äiëéÉ=Ççií=éçuîçiê=êíêÉ=
íê~céÉI=~î~ní=èuÉ=íçuíÉ=mÉëuêÉ=~êiíÜméíicçLÖéçméíêièuÉ=nÉ=éuiëëÉ=éêÉnÇêÉ=cçêéë=Ç~në=nçíêÉ=
mçnÇÉK= –= m~êíicuäièêÉmÉníI= Én= §NNKPEQF= à’ÉxéäièuÉ= EÉn= íÉêmÉë= â~níiÉnë= ÇÉë= cçnÇiíiçnë=
íê~nëcÉnÇ~ní~äÉë= Ç’~uíçJ~ííêibuíiçn= ÇÉ= ëÉë= éêçéêÉë= ~cíiçnëF= Én= èuçi= unÉ= ÉffÉcíiîÉ=
…=~uíçéêçéuäëiçn= m~íÜém~íièuÉ=»= Éëí= éêçÇucíêicÉ= ÇÉ= ë~níé= Éí= Öuéêiëçn= céêébê~äÉë= Éí=
mÉní~äÉëI= ë~në= èu’~ucun= éêé~ä~bäÉ= ë~cêificÉ= nÉ= ÇçiîÉ= êíêÉ= çffÉêí= ~u= f~ní¾mÉ= Éffê~y~ní= Çu=
…=cÜ~çë=»K===

rkb= bib`qolavkAjfnrb= erjAfkbjbkq= pfdkfcfAkqb= –= bn= §NNKQ= àÉ= éêçäçnÖÉ= cÉííÉ=
~n~äyëÉ= àuëèu’~u= cçêéë= ÉníiÉê= Ç’unÉ= Çémçnëíê~íiçn= ~cÜÉîéÉI= Én= fçuêniëë~ní= ~uëëi= un= c~ÇêÉ=
ÜiëíçêicçLíÉcÜnçäçÖièuÉ= èui=éÉêmÉí=ÇÉ= ëÉ= ê~ééçêíÉê= à= ëçn= ëubëíê~í= éäÉcíêçÇyn~mièuÉ= Ç’unÉ=
f~ççn=cçÜéêÉníÉ=~îÉc=ë~=n~íuêÉ=éuêÉmÉní=n~êê~íiîÉ=Éí=ÜiëíçêièuÉK=ki=äÉë=…=çnÇÉë=~äéÜ~=»=Ççní=
é~êäÉ=tiÉnÉê= xcfKNMKQEOFz=ni= äÉë=émiëëiçnë=ÇÉ=éçëiíêçnë=ÇÉ= ä~=Äêain= imaÖÉêiÉ= íÉäë=èu’çn= äÉë=
éêçéçëÉI= n’çní= un= ê~ééçêí= ÉffÉcíiîÉmÉní= iníÉääiÖibäÉ= ~îÉc= ä’éîénÉmÉní= Üum~in= Ç’un=
íÜéçêèmÉ= èui= Én= un= nçmbêÉ= fini= ÇÉ= é~ëë~ÖÉë= ÉnÖÉnÇêÉ= cÉí= ééiëçÇÉ= ÇÉ= ëimuäí~néiíé= èu’Éëí=
ä’écä~í= fin~ä= Ç’unÉ= éîiÇÉncÉ= m~íÜém~íièuÉK= Au= cçníê~iêÉI= unÉ= ~n~äyëÉ= ÇÉ= ä~= Çyn~mç= ÇÉ=
c~ê~Ç~y=Çu=ÖÉnêÉ=ÇÉ=cÉääÉ=èuÉ=à’~i=cçnÇuiíÉ=à=éêçéçë=Çu=éÉnÇuäÉI=nçuë=éÉêmÉí=ÇÉ=ä~=ÇécêiêÉ=
cçmmÉ= un= ëÉuä= Ét= mêmÉ= éîénÉmÉnt= èui= n’aêêêtÉ= dÉ= cçmmÉncÉêI= çu= unÉ= ëuitÉ= dÉ= éuêë=
déÄutë=W=cÉ=èui=ëÉ=cçnfçêmÉ=é~êf~iíÉmÉní=~u=Çyn~miëmÉ=iníÉênÉ=ÇÉ=cÉ=f~ií=éuêÉmÉní=éçtÉntiÉä=
Éí=iääuëçiêÉ=èu’Éëí=unÉ=…=Çémçnëíê~íiçn=m~íÜém~íièuÉ=»K= =
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bkdifpe sbopflk EqablÉ of contÉnts – mêÉfacÉ – fntêoduction – pynoésisF  

qABib=lc=`lkqbkqp=

fkqolar`qflkK=qeb=molsbkAk`b=lc=jv=tlohK=
=

dbkboAi=pvklmpfp=
=
mAoq=lkb=–=ob-fk`AokAqfkd=jAqebjAqf`p=

MF qhÉ=thÉsis=discussÉd=and=its=hoêizon=of=undÉêstanding=
=

NF qhÉ=unity=of=thÉ=éhÉnomÉnon=and=it=ÉéistÉmological=status=
NKN=qÜÉ=uniíy=çf=~=ë~mÉ=éçiní=çf=îiÉï=
NF= _y=mÉ~në=çf=íÜçuÖÜíI=í~âinÖ=éä~cÉ=in=~=íÜçuÖÜí=fäçï=
OF= qÜÉ=uniíy=çf=~=f~cí=
PF= qÜÉ=nÉcÉëë~êy=Ééçâè=

NKO=A=f~cí=éçëiíiîÉ=~nÇ=éÜÉnçmÉnçäçÖic~ä=~í=íÜÉ=ë~mÉ=íimÉ=

=
OF BodyK=A=éhysical=éhÉnomÉnon=

OKN=A=éçiní=çf=îiÉï=çn=íÜÉ=éÜyëic~ä=ïçêäÇ=
NF= cêçm=íÜÉ=éçëiíiîiíy=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=f~cí…=
OF= …íç=iíë=cçméäÉíÉäy=éÜyëic~ä=n~íuêÉW=?ëubàÉcíiîÉ?=ië=nçí=cçinciÇÉní=ïiíÜ=?éëycÜic?=
PF= muííinÖ=çuêëÉäîÉë=in=~=Çyn~mçDë=éçiní=çf=îiÉïW=?ëubàÉcíiîÉ?=ië=nçí=cçinciÇÉní=ïiíÜ=

?nçn=çbàÉcíiîÉ?=ÉiíÜÉêK=
OKO=A=éÜyëic~ä=éçiní=çf=îiÉï=çn=íÜÉ=ïçêäÇ=
=

PF BloodK=A=school=éhÉnomÉnon=
PKN=qÜÉ=ÉÇuc~íiçn~ä=fiÉäÇ=çf=ëcÜççä=
qÜÉ=f~cí=
qÜÉ=ëí~íuë=çf=íÜië=f~cí=
PKO=qÜÉ=Éîçäuíiçn~êy=ÉëëÉncÉ=çf=m~íÜÉm~íicë…=
NF= cêçm=íÜÉ=éÉÇ~ÖçÖic~ä=éçiní=çf=îiÉï=çf=íÜÉ=ëubàÉcí=
OF= cêçm=íÜÉ=äçÖic=éçiní=çf=îiÉï=çf=íÜÉ=çbàÉcíiîÉ=çéÉê~íinÖ=ëé~cÉ=

PKP=…=~nÇ=íÜÉ=íê~nëcÉnÇÉní~ä=Üçêiòçn=çf=ëcÜççä=
PKQ=qÜÉ=?cÜ~ê~cíÉêiëíic?=ëiäÉncÉ=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=äiëíÉninÖ=
=

QF clÉshK=An=ÉxéÉêimÉntal=éhÉnomÉnon=
QKN=A=éêiçêi=~nÇ=~=éçëíÉêiçêi=
QKO=qÜÉ=fçêm~ä=~nÇ=uniîÉêë~ä=ÉäÉmÉní=

QKOKN=qÜÉ=mçnçJéçä~êiíy=çf=bçuêb~âiëm=



QM=
=

=
=

QKP=qÜÉ=éÉêëçn~äI=inÇiîiÇu~ä=~nÇ=ÉîÉníu~ä=ÉäÉmÉníK=
QKPKN=qÜÉ=`~êíÉëi~n=cÉêíiíuÇÉ=
NF= qÜÉ=çéÉê~íiçn=…=x→x′=Z=ÉEx→x′F=»=…=
OF= KKK=~í=íÜÉ=êççíë=çf=…=√O=»=

QKQ=An=ÉxéÉêimÉní~ä=íê~nëfiÖuê~íiçn=
QKQKN=A=äçÖic~ä=ëéiê~ä=
NF= qÜÉ=ÜuyÖÉnëi~n=cçääiëiçn=
OF= qÜÉ=çéÉê~íinÖ=…=cçääiëiçn=»=

QKQKO=qÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=íê~nëfiÖuê~íiçn=çf=íÜÉ=oÉn~iëë~ncÉ=W=íÜÉ=b~êíÜ=ëcêÉïÉÇ=
íç=íÜÉ=pây=

QKQKP=qÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=íê~nëfiÖuê~íiçn=çf=íÜÉ=nÉï=ëciÉncÉ=W=íÜÉ=pây=ëcêÉïÉÇ=íç=
íÜÉ=b~êíÜ=

RF janK=A=human=éhÉnomÉnonK=
RKN=qÜÉ=é~ê~äçÖiëmë==çf=íÜÉ=ÖÉnÉ~äçÖic~ä=Éîçäuíiçniëm==
RKO=A=èu~êíÉê=çf=~=c~âÉ=ië=nçí=¼=çf=~=c~âÉ=
RKP=qïç=éuééÉíë=~êÉ=nçí=NHNZO=éuééÉíë=
RKQ=A=…=bÉÜ~îiçuê~ä=íçí~äiíy=»I=ÜÉncÉ=çnÉ=çnäy=Üiëíçêy==
=
mAoq=qtl=–=ob-lofbkqfkd=qeb=absbilmjbkq=

SF A=samÉ=mathÉmatical=iméulsÉK=
SKN=oÉcçnnÉcíinÖ=ïiíÜ=mi~ÖÉíW=íÜÉ=ÉxéÉêimÉní~ä=~nÇ=ëÉíJíÜÉçêy=b~ëÉÇ=cçníinuiíy=çf=çuê=

Éîçäuíiçn=
SKO=cêçm=íÜÉ=mi~ÖÉíi~n=éÉêiçÇiò~íiçn=íç=íÜÉ=éçëíJmi~ÖÉíi~n=fê~cíuêÉ=

NF= ciêëí=ëí~ÖÉ=
OF= pÉcçnÇ=ëí~ÖÉ=
PF= qÜiêÇ=ëí~ÖÉ=
SKOKN=qÜÉ=ÇçubäÉ=Éîçäuíiçn~êy=Çiëí~ncÉ=bÉíïÉÉn=m~n=~nÇ=m~íÜÉm~íicë=
SKOKO=qÜÉ=éêÉJm~íÜÉm~íic~ä=kumbÉê=~nÇ=lbàÉcí=
SKOKP=qÜÉ=…=f~í~ä=cçnfÉëëiçn=»=çf=dÉäm~n=C=d~ääiëíÉä=

SKP=gçininÖ=íÜÉ=fê~cíuêÉW=fêçm=bÇiDë=çëciää~íiçnë=íç=p~ÖêÉÇçDë=çnÉë=
SKPKN=qÜÉ=ëubëÉèuÉní=Ém~n~íiçnë=çf=~=ë~mÉ=~nÇ=~ëíçniëÜinÖ=~ï~êÉnÉëë…=
SKPKO=…=~nÇ=iíë=iníÉên~ä=ÇiffÉêÉncÉë=
SKPKP=qÜÉ=êÉJçêiÉní~íiçn=çf=ëé~cÉ=

TF qhÉ=cêÉatiîÉ=Éîolution=of=ouê=mÉntal=lifÉK=fts=oêiÉntÉd=éêoéulsionI=its=dimÉnsions=
and=its=stagÉsK=

TKN=qÜÉ=mi~ÖÉíi~n=éÉêiçÇiò~íiçn=~nÇ=iíë=iníÉên~ä=bäçcâë=
TKNKN=pix=ëíÉéë=íçï~êÇë=fníÉääiÖÉncÉ=

NF= A=ëéiê~ä=in=íÜÉ=îçiÇ=
a.= qÜÉ=Üçêêçê=î~cui=çf=bÉinÖ=bçên=íç=íÜÉ=ïçêäÇ=
b.= cêçm=íÜÉ=oÉfäÉx=íç=iíë=…=oÉcçÖniíiîÉ=»=~uíçJcçnëçäiÇ~íiçn=
g.= `çníÉméä~íiçn=



QN=
=

=
=

OF= lnÉ=Ç~y=~=íÜumb=mÉí=~=mçuíÜ=
PF= j~âinÖ=uëÉ=çf=íÜÉ=ïçêäÇ=
QF= AëëÉmbäinÖ= íÜÉ= iníÉníiçn= íç= cççêÇin~íÉ= EÜç= caéitç= ÄÉnÉ?= fä= fêancÉëÉ= è=

cççêdçnnÉê?F=
RF= cêçm=p`o=íç=íÜÉ=qÜiêÇ=`iêcuä~ê=oÉ~cíiçn=
SF= A=íÜçuÖÜí=~ééÉ~êë=

TKNKO=qÜêÉÉ=íçï~êÇë=íÜÉ=kumbÉê=
TKNKP=lnÉ=íçï~êÇë=pciÉncÉ=

TKO=dçinÖ=bÉyçnÇ=mi~ÖÉíK=A=ëíÉé=íç=àuëí=bÉfçêÉ=íÜÉ=sçiÇ=
NF= qÜÉ=fiêëí=bêÉ~íÜ=
OF= …=A=m~n=ïÜç=ië=ÉxíÉêiçê=íç=mÉI=buí=ïÜçm=f=~ÖêÉÉ=íç=c~ää=mÉ=»=Emçinc~êéF=
PF= …=qÜÉ=ëÜ~éÉ=çf=íÜÉ=bçÇy=ië=íÜÉ=minÇ=»=Emi~ÖÉíF=
QF= …=eimI=my=bçÇy=»=EmêçuëíF=

TKP=qÜÉ=AbbiäÇunÖ=~nÇ=íÜÉ=biêíÜ=çf=íÜÉ=êÉ~ëçn=
TKPKN=qÜÉ=íÜêÉÉ=ÇimÉnëiçnë=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=çéÉê~íiçn=
TKPKO=qÜÉ=biêíÜ=çf=íÜÉ=numbÉêë=

TKQ=qÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=inf~níI=íÜÉ=b~by=m~íÜÉm~íici~n=
TKQKN=cêçm=çbäiîiçn=íç=çbäiîiçnW=íÜÉ=m~Öic=çf=ÉxéÉêiÉncÉ=
TKQKO=ciêëí=ÉîiÇÉncÉK=qÜÉ=çccuäíÉÇ=ëéiêií=çf=bucäiÇ=
TKQKP=pÉcçnÇ=ÉîiÇÉncÉK=qÜÉ=íê~nëfiniíÉ=ÉÖÖJcuéë=çf=wu=~nÇ=cuê=
TKQKQ=qÜiêÇ=ÉîiÇÉncÉK=qÜÉ=ëÉÖmÉníJ~íJíÜÉJïinÇçï=~nÇ=íÜÉ=ëÉÖmÉníJinJíÜÉJÖ~êÇÉn=çf=

iuciÉnnÉ=
TKR=qÜÉ=ÇÉéÜ~ëÉÇ=ÉncÜ~nímÉníW=~=unifiÉÇ=Éîçäuíiçn~êy=mçÇÉäK=
UK=oÉ-oêiÉnting=sciÉncÉ=in=its=intÉênal=dÉîÉloémÉnt=

UKN=qÜÉ=nçn=Öêçué~ä=~nÇ=Éîçäuíiçn~êy=Çyn~micë=çf=dêçué=
UKNKN=cêçm=_ê~î~iëD=ëíiää=cêyëí~äë=íç=gçêÇ~nDë=cêyëí~ääinÉ=mçîÉmÉní=
UKNKO=qÜÉ=ÇÉÉé=~nÇ=cçêéçê~ä=Çyn~miëm=çf=oicÜ~êÇ=aÉÇÉâinÇDë=dêçué=
NF= qÜÉ=_çÇy=çf=íÜÉ=kumbÉê=
OF= qÜÉ=ëÉÉÇë=çf=íÜÉ=kumbÉê=
PF= qÜÉ=Éîçäuíiçn~êy=íuêninÖ=uéëiÇÉJÇçïn=íÜ~í=ÖÉnÉê~íÉë=íÜÉ=dêçué=
UKNKP=qÜÉ=éêçÖê~mmÉ=çf=cÉäix=häÉin=
NF= qÜÉ=`êyëí~ä=çf=dÉçmÉíêy=
OF= qÜÉ=éêçàÉcíiîÉ=uniíy=çf=íÜÉ=bçÇy=çf=ÖÉçmÉíêy=

PKNF=qÜÉ=êÉfÉêÉncÉ=éçiníë=uéï~êÇë=
PKOF=qÜÉ=AêcÜÉíyéÉ=çf=íÜÉ=qê~nëfçêm~íiçn=~nÇ=iíë=pé~cÉ=

QF= …=bíï~ë=unbÉëíimmí=»=
QKNF=qÜÉ=cçnÇÉnë~íiçn=Ççïnï~êÇëW=íÜÉ=~uíçJÉîiÇÉncÉ=çf=íÜÉ=dêçué=in=~cíiçn=

UKO=bîçäîinÖ=íçï~êÇë=~n=~bëçäuíÉäy=êiÖÜí=~nÖäÉ=
UKOKN=cêçm=íÜÉ=êçí~íiçn=íç=íÜÉ=ëymbçäë=çf=iíë=ëé~cÉ=
NF= qÜÉ=êÉciéêçc~ä=cçníê~êiÉíy=unÇÉêJÇÉíÉêminÉë=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=êçí~íiçn=
OF= léÉê~íinÖ=íççäë=ïiíÜçuí=~ny=m~íÜÉm~íic~ä=î~äuÉ=



QO=
=

=
=

PF= qÜÉ=ëÉnëÉ=çf=~=êçí~íiçn=ië=ÖiîÉn=íç=uë=by=mÉ~në=çf=iíë=ëymbçäë=çnäy=
QF= qÜÉ=çéÉê~íiçn=çf=éuííinÖ=iníç=êçí~íiçn=ië=nçí=~=Öêçué=
UKOKO=cêçm=íÜÉ=~nÖäÉ=íç=iíë=êÉÖiçn=
UKOKP= cêçm= íÜÉ= ~nÖäÉ= íç= iíë= ïiÇÉnÉëëW= íÜÉ= ëÉÉÇ= çf= íÜÉ= ciêcäÉ= ~nÇ= íÜÉ= íêÉÉ= çf= íÜÉ=

íêi~nÖäÉë=
NF= qÜÉ=bucäiÇÉ~n=íêi~nÖäÉ=Ém~n~íÉë=fêçm=íÜÉ=ciêcäÉ=
OF= qêiÖçnçmÉíêy=ië=íÜÉ=êÉJ~bëçêéíiçn=çf=íÜÉ=bucäiÇÉ~n=íêi~nÖäÉ=in=íÜÉ=ciêcäÉ=
PF= qÜÉ=nçnJÖêçué~ä=êÉä~íiçnëÜié=bÉíïÉÉn=bucäiÇÉ~n=ÖÉçmÉíêy=~nÇ=íêiÖçnçmÉíêy=

PKNF= qÜÉ= iníê~ëyëíÉmic= íçí~äiíy= çf= íÜÉ= bucäiÇÉ~n= ~nÖäÉ= ÇçÉë= nçí= ~uíçJmÉ~ëuêÉ=
ÜÉêëÉäf=

PKOF= qÜÉ=Éxíê~JëyëíÉmic= íçí~äiíy=çf= íÜÉ= íêiÖçnçmÉíêic= ciêcumfÉêÉncÉ= ië= ~ccÉëëibäÉ=
by=mÉ~në=çf=~n=bucäiÇÉ~n=êçí~íiçn=çnäy=
QF= qÜÉ=ÇÉîÉäçémÉní~ä=çêÇÉê=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=ëé~cÉ=

UKP=j~âinÖ=íÜÉ=ïçêäÇ=ëí~nÇ=êiÖÜí=~Ö~in=Efêçm=íÜÉ=AbëçäuíÉ=íç=íÜÉ=oÉä~íiîÉI=~nÇ=ëç=çnF=
UKPKN=cçuêíÜ=ÉîiÇÉncÉW=in=íÜÉ=ëí~nÇinÖ=êiÖÜí=êÉcí~nÖäÉ=…=íÜÉêÉ=ië=mçêÉ=ïiÇíÜ=»=
UKPKO=bîçäîinÖ=~nÇ=xêÉzçêiÉníinÖ=çuêëÉäîÉë=
UKPKP=qÜÉ=ëÉnëÉ=çf=ëé~cÉ=

mAoq=qeobb=–=dfsfkd=jAk=A=slf`b=BA`h=

VK=diîing=thÉ=jattÉê=thÉ=éowÉê=of=séÉÉchK= =
VKN=qÜÉ=ÖÉnÉê~íiçn~ä=Éîçäuíiçnë=çf=íÜÉ=dêÉ~í=qiÇÉ=~nÇ=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=iíë=ïêiíinÖK= =
VKO=qÜÉ=ëÉnëÉ=çf=m~ííÉê=~í=íÜÉ=éêÉëÉní=~ÖÉK= =
NF= qÜÉ=ëé~cÉ=çf=íÜÉ=l`ab=~í=éêÉëÉníI=íÜÉ=…=äçëí=íimÉ=»=çf=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=íÜÉ=~äÖÉbê~ic=

Énunci~íÉë…==
OF= …=~nÇ=íÜÉ=ÇêÉ~më=çf=íÜÉ=inÇuëíêi~ä=éÜyëicëK=
PF= A=ÇÉmçn=íç=cÜ~ëÉ=ÇÉmçnëK=

VKP=pçäîinÖ=jÉÇuë~Dë=Ö~òÉI=ÖiîinÖ=ïçêÇ=b~câ=íç=íÜÉ=dçäÉmK=qÜÉ=äiîinÖ=m~ííÉê=çf=íÜÉ=
ëÉnëuë=cçmmuniëK=

NMK=cêom=`osmos=to=`haosI=and=not=inîÉêsÉlyK=
NMKN=qÜÉ=é~äinÇêçmÉ=íimÉ=çf=íÜÉ=éÉnÇuäumK=
MF= A=éçäÉ=íç=ëÉí=çuêëÉäîÉë=fêÉÉ=fêçm=íÜÉ=ëây=
NF= cêçm=íÜÉ=í~äÉ=çf=cÜ~çë=íç=íÜÉ=n~íuê~ä=Üiëíçêy=çf=~n=~ccÉäÉê~íiçn=

fK= eÉëiçÇ=→=mä~íç=→=AêiëíçíäÉ=→=d~äiäÉç=
ffK= qÜÉ=incäinÉÇ=éä~nÉ=

fffK= jçîÉmÉní=~ë=~ccÉäÉê~íiçn=
OF= qÜÉ=ÉxéêÉëëiîÉ=fçêcÉ=çf= íÜÉ=mpbI= íÜÉ=ÉmbäÉm=çf= íÜÉ=aÉ~f=b~ê=~nÇ=íÜÉ= íÜêÉ~Ç=çf=

Aêi~nn~=…=~bLb~=»=
PF= qÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=ÉëëÉncÉ=çf=m~íÜÉm~íiò~íiçn=

NMKO=qÜÉ=ëíêÉnÖíÜ=çf=éçíÉncy=
NF= A=éçíÉníi~ä=éÉnÇuäum=
OF= mçíÉncy=çëíê~ciòÉÇ=
PF= A=mçîÉmÉní=êÉ~äI=mÉ~ëuê~bäÉ=~nÇ=éuêÉäy=éçíÉníi~ä=



QP=
=

=
=

QF= qÜÉ=éçíÉníi~ä=éÉnÇuäum=~í=íÜÉ=ÜÉ~êí=çf=~ny=~cíu~ä=mçîÉmÉní=
RF= qÜÉ=…=Çi~cÜêçnic=»=~nÇ=muëic~ä=…=ëimuäí~nÉiíy=»=çf=fçêcÉ=
SF= qÜÉ=iníÉníiçnë=çf=íÜÉ=éÉnÇuäum=

NMKP=qÜÉ=îçicÉ=çf=fêÉèuÉncy=
NF= qÜÉ=éÉnÇuäum=
OF= qÜÉ=ÇimÉnëiçnë=
PF= qÜÉ=funÇ~mÉní~ä=íê~iíë=
QF= qÜÉ=ëí~nÇ~êÇ=çf=mÉ~ëuêÉ=
RF= qÜÉ=éuêÉ=ÉîÉní=
SF= …=f=~m=íÜÉ=éÉnÇuäumI=íic>=f=~m=íÜÉ=éÉnÇuäumI=í~c>=»=

NMKQ=qÜÉ=cçníÉméä~íiîÉ=íimÉ=çf=íÜÉ=äçÖic=m~cÜinÉ=
NF= qÜÉ=ëymé~íÜy=çf=éÉnÇuäumë=
OF= A=íÜinâinÖ=~nÇ=Éîçäuíiçn~êy=éÉnÇuäum=
PF= An=iääuëiçn=m~cÜinÉ=
QF= An=ÉxéêÉëëiîÉ=m~cÜinÉ=
RF= qÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=finiíuÇÉ=çf=íÜÉ=äçÖic=m~cÜinÉ=
SF= qÜÉ=…=éêim~êy=mçîÉmÉníë=»=çf=íÜÉ=äçÖic=m~cÜinÉ=
TF= qÜÉ=Çyn~mic=finiíuÇÉ=çf=íÜÉ=äçÖic=m~cÜinÉ=
UF= A=m~cÜinÉ=ïiíÜ=mÉÇií~íiîÉ=~uíçJéêçéuäëiçn=
VF= qÜÉ=ÉîÉní=çf=~=m~n==

=
NNK=dalilÉoDs=aêabÉsèuÉ=
NNKN=qÜÉ=fêÉèuÉncy=çf=íÜÉ=îçicÉ=~nÇ=íÜÉ=biêíÜ=çf=íÜÉ=…=γραμμή=»=
NF= …=a~ÇI=m~âÉ=~=m~n>=»=
OF= iÉ~êninÖ=íç=ëéÉ~â=ië=~cèuiêinÖ=çuê=çïn=îçicÉ=

fK= dÉííinÖ=çêiÉníÉÇ=íçï~êÇë=çuêëÉäîÉë=
ffK= dÉííinÖ=çêiÉníÉÇ=íçï~êÇë=íÜÉ=Üum~n=îçicÉ=

fffK= dÉííinÖ=çêiÉníÉÇ=íçï~êÇë=çuê=çïn=îçicÉ…=
fsK= …=íç= íunÉ=çuê= fêÉèuÉncy=ïiíÜ=çuê= iníÉníiçn=çf= ëéÉ~âinÖ= E~=c~ää= íç=cçmmçn=

ëÉnëÉFK=
PF= iÉ~êninÖ=íç=êÉ~Ç=ië=ÖÉííinÖ=Éxéêçéêi~íÉÇ=çf=çuê=îçicÉ=EíÜÉ=…=ïçêäÇ=çf=ëÉnëÉ=»F=
QF= A=…=ÖçäÇÉn=numbÉê=»=ïêiííÉn=au=fiä=dÉ=ä’ÉncêÉ=

=
NNKO=qhÉ=ananâÉ=stÉnai=and=thÉ=bÉginning=of=thÉ=dÉmonstêation=
NF= qÜÉ=~n~nâÉ=ëíÉn~i=~nÇ=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=mçîÉmÉní=
OF= oÉä~íiîiíy=~nÇ=íÜÉ=…=éÉn=íê~ií=»=
PF= oÉJÖ~ininÖ=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=íÜÉ=bÉÖinninÖ=~nÇ=çf=íÜÉ=f~cí=çf=íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=

fK= bucäiÇ=~nÇ=íÜÉ=ëc~nÇ~ä=çf=íÜÉ=cçnîÉêÖÉní=é~ê~ääÉäë=
ffK= _çäò~nç=~nÇ=íÜÉ=ëc~nÇ~ä=çf=íÜÉ=~cíu~ä=infiniíÉ=

fffK= tiÉnÉê=~nÇ=íÜÉ=íÉcÜnçäçÖic~ä=çêÇÉê=çf=íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=
NNKP=qÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçnI=fêçm=íÜÉ=bÉÖinninÖ=
NF= cêçm=é~n~êiíÜmÉíiò~íiçnKKK=
OF= KKKíç=íÜÉ=fiêëí=éçëíuä~íÉ=çf=m~íÜÉm~íicë=
PF= qÜÉ=M=çf=íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=
QF= oÉ~ÇinÖ=…=NOP=»…=

fK= KKK=in=çêÇÉê=íç=êÉ~cíiî~íÉ=íÜÉ=…=çéÉê~íinÖ=M=»=çf=çuê=ÜÉ~äíÜ=



QQ=
=

=
=

RF= sçicÉ=→qÇmô~bcLNOP}=
fK= `çmbininÖ=ië=ëÉÉinÖ=ïÜ~í=ië=ÖçinÖ=íç=Ü~ééÉn=

ffK= A=cçmbin~íiçn=çf=numbÉêë=ië=~=éuêÉäy=ÉxéêÉëëiîÉ=ëiíu~íiçn=
fffK= …=fí=muëí=bÉ=éçëëibäÉ=íÜ~í=íÜië=ÉxéêÉëëiçn=Ü~îÉ=~=ëÉnëÉ=»=
SF= …=NOPLPON=»W=p~äîi~íi’ë=Çi~mÉíÉê=

fK= qÜÉ=~ccÉäÉê~íÉÇ=f~ääinÖë=çf=p~ÖêÉÇç=
ffK= …=iççâ…=»=

fffK= qÜÉ=ÉîÉní=çf=~n=~ccÉäÉê~íiçn=
fsK= rniîÉêë~äiíy=~nÇ=inÇiîiÇu~äiíy=
sK= A=äçÖic=~ccÉäÉê~íiçn=

sfK= qÜÉ= inÉêíi~ä=uniîÉêëÉ= çf= íÜÉ= numÉêic= m~ëëI= ~nÇ= íÜÉ= fêÉèuÉncy=~ÇàuëímÉní=çf=
íÜÉ=numbÉê=

sffK= fn=çmnibuë=êÉèuiÉm=èu~Éëiîi=
TF= cêçm=íÜÉ=…=numÉêic=cuêêÉní=»=íç=íÜÉ=ëÉnëÉ=cuêêÉní=

NNKQ= cêçm= íÜÉ= çcÉ~nic= êÉfäux= çf= a’AäÉmbÉêí= íç= ~n= ÉäÉcíêçmÉí~éÜyëicë= çf= íÜÉ=
ÇÉmçnëíê~íiçn=

NF= `çminÖ=b~câ=fêçm=tiÉnÉê’ë=ÉxéÉcí~íiçnë=íç=h~ní’ë=ÇÉëiêÉë…=
OF= …=íç=Öç=b~câ=fêçm=d~äî~ni=íç=c~ê~Ç~y…=
PF= …=~nÇ=äiëíÉn=íç=íÜÉ=ëíçêy=çf=~=Ç~ïn=íÜ~í=ië=cçníinuçuëäy=~êiëinÖ=

fK= qÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=íÜÉ=îçäí~JÉäÉcíêic=inÇucíiçn=
ffK= qÜÉ=funÇ~mÉní~ä=íê~iíë=

fffK= qÜÉ=ayn~mç=
fsK= kçí=cÉ~ëinÖ=íç=fäy=íçï~êÇë=çuê=çïn=éä~cÉ=
TF= qÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiîÉ=iméuäëÉ=

fK= qÜÉ=ëé~êâäÉ=çf=ëimuäí~nÉiíy=
ffK= qÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=çf=íÜÉ=cçníinuiíy=ië=íÜÉ=cçníinuiíy=çf=íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=

fffK= A=ëuiíÉ=çf=éuêÉ=ëí~êíinÖ=éçiníë=
fsK= qÜÉ=éçïÉê=çf=íÜÉ=éÉn=íê~ií=
UF= AÖÉI=ÉêÖçI=ëçmniÉmuë…=

Akkbu= f= –= colj= qeb= …= afp`eAodb= »= lc= qeb= obcibu= ql= qeb=
bslirqflkAov=jlsbjbkqp=lc=pbkpb=

NK=cêçm=numÉê~bäÉ=mçîÉmÉníë=çf=ÉxíÉên~ä=bçÇiÉë= íç=numbÉêë=~ë=mçîÉmÉníë=çf=çuê=
bçÇy=
NF= qÜÉ=m~ííÉê=çf=çuê=ëéiêií=
OF= qÜÉ=íïç=ÇimÉnëiçnë=çf=çuê=numbÉêinÖ=mçîÉmÉníë=
PF= bníê~ncÉ=íç=íÜÉ=tçêäÇ=çf=pÉnëÉ=

OK=qÜÉ=mçîinÖ=ëÜçï=çf=ëÉnëÉ=
NF= qÜÉ=…=ëiòÉLÇiëí~ncÉ=»=çf=íÜÉ=numbÉêÉÇ=numbÉêI=~ccçêÇinÖ=íç=íÜÉ=éçiní=çf=îiÉï=
OF= A=d~äiäÉ~n=~ccÉäÉê~íiçn=
PF= …=AbëçäuíÉäy= ~bëçäuíÉ= »= numÉêic= ïÉiÖÜíëW= íÜÉ= …=~íçmic= »= ëymbçä= ~nÇ= íÜÉ=

…=mçäÉcuä~ê=»=ëymbçäK=
fK= qÜÉ=…=~íçmë=»=çf=íÜÉ=b~ëÉK=

ffK= qÜÉ=…=~íçmic=»=ÇimÉnëiçn=~nÇ=íÜÉ=…=mçäÉcuä~ê=»=ÇimÉnëiçnK=
QF= a~êinÖ=íç=íÜinâ=íÜÉ=mpb=

A=p~ÖêÉÇç=~í=íÜÉ=miêêçê=



QR=
=

=
=

PK=An=…=iêêÉéêÉëëibäÉ=fÉÉäinÖ=»=çf=íÜÉ=ëé~cÉ=íç=m~n~ÖÉ=

QK=iÉííinÖ=ÖêçïI=ê~íÜÉê=íÜ~n=~ccumuä~íinÖ=
NF= An=~ccumuä~íçê=íç=cçuní=c~nnib~äë=in=íÜÉ=…=ÉnÖinÉ=»=çf=bê~in=
OF= …=NHOHPHQHRHSHTHUHVZV=»W=numbÉêë=Ççn’í=ÖÉí=~ccumuä~íÉÇ=

fK= pÉÉÇëI=bê~ncÜÉëI=fêuiíëI=ÇçubäÉ=ëéiê~äë=
ffK= mçíÉníi~ä=~íçmë=çf=ëÉnëÉ=

PF= qÜÉ=cÜiäÇI=ÉnÖinÉ=çf=Éîçäuíiçn=
fK= qÜÉ=j~n=ië=íÜÉ=~=êÉîÉêëÉÇ=~éÉ=

ffK= qÜÉ=tÉäíïÉiëÜÉií=ië=íÜÉ=cçníinuiíy=çf=äifÉ=

Akkbu=ff=–=colj=`ljBfkAqflk=ql=bumobppflk=
NK=qÜÉ=numbÉê=~ë=cçmbin~íiçn=
OK=hÉmÉnyW=êÉ~ÇinÖ=~=numbÉê=ië=cçmbininÖ=iíë=fiÖuêÉë=
PK=pÉäfêiÇÖÉLaÉÜ~ÉnÉW=êÉ~ÇinÖ=ië=c~äcuä~íinÖ=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=ïçêÇë=
=

Akkbu=fff=–=fk=mbopmb`qfsbW=qeb=tlkabocri=Aasbkqrobp=lc=mbk=qoAfq=
=
Akkbu=fs=–=qebpfp=abcbk`b=pmbb`e=

=
`fqba=tlohp=
=
klqbp=
=

= =



QS=
=

=
=

= =



QT=
=

=
=

mobcA`b=

By=Bêuno=a’AmoêÉ=and=déêaêd=sÉêgnaud=
=

qÜië=bççâ=ië=~=ïçêâ=çf=fuääJëc~äÉ=cêiíic~ä=ëyëíÉm~íiò~íiçn=~ë=ïÉ=Ü~îÉ=nçí=ëÉÉn= in=~= äçnÖ=
íimÉK=qÜÉ=~uíÜçê=Éxéäçiíë=iÇÉ~ë=~nÇ=ëcÜçä~êë=íç=éêçîiÇÉ=ëiÖnific~ní=~nÇ=êÉäi~bäÉ=Éxéä~n~íiçnë=
çf= ëubíäÉ= buí= fçunÇ~íiçn~ä= iÇÉ~ëK= qÜÉ= çuícçmÉ= ië= ~= íêuÉ= ÖçäÇ= minÉ= fçê= íÜçëÉ= ïÜç= ~êÉ=
cçncÉênÉÇ= ïiíÜ= ëucÜ= íçéicë= ~ë= íÜÉ= fçêm~íiçn= çf= cçncÉéíë= ~nÇ= íÜÉ= ÖêçunÇ= çf= íÜÉ= iÇÉ~ë=
unÇÉêäyinÖ=Üum~n=äÉ~êninÖK=_uí=ií=ïçuäÇ=bÉ=~=miëí~âÉ=íÜinâinÖ=íÜ~í=íÜië=bççâ=ië=buí=~=ëiméäÉ=
cçméiä~íiçn=çf=iÇÉ~ë=íÜ~í=Ü~îÉ=~äêÉ~Çy=bÉÉn=ÉxéçunÇÉÇK=cçê=íÜië=ië=~=èuiíÉ=nÉï=cêÉ~íiçnI=in=
ïÜicÜ=unÉxéÉcíÉÇ=íÜÉçêiÉë=~êÉ=cçmé~êÉÇ=ïiíÜ=çíÜÉêëI=ïiíÜ=~=äçÖic~ä=~bëuêÇiíy=íÜ~í=Öê~Çu~ääy=
cÜ~nÖÉë=iníç=unuëu~ä=cçnëiëíÉncyX=ïÜÉêÉ~ë=çíÜÉê=iÇÉ~ëI=ïÜicÜ=ëÉÉm=íç=bÉ=îÉêy=f~ê=fêçm=É~cÜ=
çíÜÉêI=~êÉ=éä~cÉÇ=iníç=~=ëçêí=çf=äçÖic~äI= f~cíu~äI=cçnëÉèuÉníi~äI=c~uë~ä=çêÇÉêK=j~íÜÉm~íicë=ië=
íÜÉ=éêçí~Öçniëí=çf=~ää=íÜÉ=ÇiëcçuêëÉI=buí=éÜyëicëI=éÜiäçëçéÜyI=ÖÉnÉíic=ÉéiëíÉmçäçÖy=~nÇ=m~ny=
çíÜÉê= ÇiëciéäinÉë= ~êÉ= Öê~Çu~ääy= mÉêÖÉÇ= in= ~= ä~êÖÉ= nÉíïçêâ= ïiíÜ= m~ëíÉêy= ~nÇ= cçuê~ÖÉI=
ëçmÉíimÉë=in=ï~yë=íÜ~í=~êÉ=èuiíÉ=unÉxéÉcíÉÇ=~nÇ=~í=fiêëí=íçí~ääy=uéëÉííinÖK=

oÉ~ÇinÖ= ïiíÜ= ~ííÉníiçn= ~nÇ= éÉêëÉîÉê~ncÉI= ~nÇ= êÉ~ÇinÖ= ~Ö~in= ïÜÉn= íÜÉ= ~êÖumÉní= ÖÉíë=
Çifficuäí= EïÜicÜ= çfíÉn= Ü~ééÉnëFI= ëççnÉê= çê= ä~íÉê= ïÉ= finÇ= çuêëÉäîÉë= çbäiÖÉÇ= íç= ~ccÉéí= íÜÉ=
ê~íiçn~ä=~nÇ=~m~òinÖ=ÇiëcçuêëÉ=íÜ~í=íÜÉ=~uíÜçê=çffÉêë=uëK= fí=ië=êÉ~ääy=iméêÉëëiîÉ=íÜÉ=numbÉê=
çf= ~äï~yë= êÉäÉî~ní= èuçí~íiçnëI= íÜÉ= ÉîçâÉÇ= íÉxíëI= íÜÉ= éêçÇiÖiçuëäy= ÉméäçyÉÇ= ëçuêcÉëK= qÜÉ=
ÖêÉ~í= íÜinâÉêë= ~êÉ= ~ää= íÜÉêÉI= ÉîÉn= íÜÉ= äÉëë= ÉxéÉcíÉÇ= çnÉëI= É~cÜ= ~í= iíë= éêçéÉê= éä~cÉI= É~cÜ=
~n~äyòÉÇ= in= ~ccçêÇ~ncÉ= ïiíÜ= nçí= ~äï~yë= çêíÜçÇçx= buí= ~äï~yë= funcíiçn~ä= c~nçnëK= A=
m~ÖnificÉní=fêÉëcçI=ïÜicÜ=iêê~Çi~íÉë=ëÉäfJcçnëciçuënÉëë=~nÇ=cuäíuêÉ=fêçm=~ää=iíë=éçêÉëI=äiâÉ=~=
äiîinÖ= ëâin= íÜ~í=Çiä~íÉë=~nÇ= cçnÇÉnëÉëI= Çê~ïinÖ= íÜÉ= êÉ~ÇÉê= iníç=~= ä~byêiníÜ=ïÜçëÉ= ï~y=çuí=
c~n= bÉ= ëÉÉn= çnäy= ~fíÉê= íÜÉ= fiêëí= Ü~äf= çf= íÜÉ= bççâK= fméêÉëëiîÉI= fçê= uëI= ië= ~äëç= íÜÉ= éÉêëçn~ä=
~ï~êÉnÉëë=çf=íÜÉ=éêçéçë~äI=~nÇ=íÜÉ=m~nifÉëí=ëincÉêiíy=ïiíÜ=ïÜicÜ=ií=m~âÉë=iíëÉäf=unièuÉ=ëincÉ=
íÜÉ=bÉÖinninÖ=çf=íÜÉ=é~íÜK=

qÜÉ=fiêëí=êÉ~cíiçn=c~n=bÉ=çnÉ=çf=êÉàÉcíiçnI=ïÜÉn=íÜÉçêiÉë=íÜ~í=~í=fiêëí=c~nnçí=bÉ=cçmé~êÉÇ=
íç= É~cÜ= çíÜÉê= ~êÉ= ëuÖÖÉëíÉÇ= ~ë= cçnëÉèuÉncÉë= çê= Éxéä~n~íiçnë= çf= É~cÜ= çíÜÉêK= _uí= çncÉ= ïÉ=
~ccÉéí=íÜië=éÉêîÉêëÉ=buí=ÉffÉcíiîÉ=mÉcÜ~niëmI=çnÉ=bÉÖinë=ëççn=íç=ÇÉäinÉ~íÉ=íÜÉ=bÉnÉfiíë=çf=ëç=
mucÜ= cêÉ~íiîiíyW= ~= ëçêí= çf= unièuÉ= ±ÇiëcçuêëÉI”= in= ïÜicÜ= Üum~n= bÉinÖë= ~êÉ= íÜÉ= ~bëçäuíÉ=
éêçí~Öçniëíë=çf=É~cÜ=çf=íÜÉiê=cuäíuê~äI=ëciÉníific=~nÇ=nçnJëciÉníific=~cÜiÉîÉmÉníëK=

lîÉê~ääI=íÜÉ=ïçêâ=ÇÉîÉäçéë=çn=~=íÉên~êy=êÜyíÜmW=
m~êí=çnÉW=±oÉJÉmbçÇyinÖ=m~íÜÉm~íicë”=
m~êí=íïçW=±oÉJçêiÉníinÖ=ÇÉîÉäçémÉní”=
m~êí=íÜiêÇW=±diîinÖ=m~n=~=îçicÉ=b~câ”=



QU=
=

=
=

qç=íÜÉëÉ=íÜêÉÉ=é~êíëI=ïÜicÜ=~êÉ=íÜÉ=m~in=bçÇy=çf=íÜÉ=bççâI=~n=fníêçÇucíiçn=fçääçïëI=ïÜÉêÉ=
íÜÉ= ~uíÜçê= ÇÉëcêibÉë= íÜÉ= biçÖê~éÜic~ä= ~nÇ= iníÉääÉcíu~ä= çêiÖin= çf= Üië= ïçêâI= ~ë= ïÉää= ~ë= íÜêÉÉ=
~nnÉxÉëI=çf=ïÜicÜ=íÜÉ=fiêëí=íïç=–==fK=±cêçm=íÜÉ=‘ÇiëcÜ~êÖÉ’=çf=íÜÉ=êÉfäÉx=íç=íÜÉ=Éîçäuíiçn~êy=
mçîÉmÉníë=çf=ëÉnëÉ”X=ffK=±cêçm=cçmbin~íiçn=íç=ÉxéêÉëëiçn”=–==~êÉ=cçncÉênÉÇ=ïiíÜ=íÜÉ=fin~ä=
êÉfuí~íiçn= çf= íÜÉ= m~íÉêi~äiëí= ~nÇ= ±cçmbin~íçêi~ä”= cçncÉéíiçn= çf= m~íÜÉm~íic~ä= cçÖniíiçn=
EïÜ~í= cêÉÖÉ= c~ääÉÇ= ±~ÖÖêÉÖ~íiîÉ= íÜçuÖÜí”FI= ïÜÉêÉ~ë= íÜÉ= íÜiêÇ= –= = ±fn= éÉêëéÉcíiîÉW= qÜÉ=
ïçnÇÉêfuä=~ÇîÉníuêÉë=çf=mÉn=qê~ií”=–==éêçîiÇÉë=uë=ïiíÜ=~=ëuêéêiëinÖ=îiëiçn=çf=íÜÉ=êÉëÉ~êcÜ=
ÜçêiòçnI=~ÇÇêÉëëinÖ=bçíÜ=íÜÉ=é~ëí=~nÇ=íÜÉ=fuíuêÉI=ïÜicÜ=Ü~ë=bÉÉn=çéÉnÉÇ=by=íÜÉ= íÜÉçêÉíic~ä=
êÉëuäíë=çbí~inÉÇ=in=íÜÉ=éêÉcÉÇinÖ=é~ÖÉëK=

aÉëéiíÉ= íÜÉ= Éxíê~çêÇin~êy=muäíiéäiciíy= çf= íÜÉ= íêÉ~íÉÇ= íçéicëI= íÜÉ=ïçêâ= fçääçïë= íÜÉ= ëinÖäÉ=
~nÇ= ~äï~yë= îiëibäÉ= íÜêÉ~Ç= çf= ~= cä~im= íÜ~í= ië= íç= bÉ= ëÜçïnI= ïÜicÜ= ië= Énunci~íÉÇ= in= íÜÉ=
fçääçïinÖ=ï~yW=±qÜÉ=~im=çf=íÜië=ïçêâ=ië=tç=dÉmçnëtêatÉ=tÜÉ=ÉxiëtÉncÉ=çf=íÜÉ=Üum~n=minÇ=~ë=
~= ëubëí~níi~ä= êÉ~äiíyI= ïÜicÜ= unfçäÇë= iíë= Éîçäuíiçn~êy= ~nÇ= cêÉ~íiîÉ= fçêcÉ= ÇuêinÖ= íÜÉ= ÉníiêÉ=
cçuêëÉ=çf=çuê=äiîÉëI=~nÇ=ïÜicÜ=ië=iêêÉÇucibäÉ=íç=çuê=bê~in=äiâÉ=íÜÉ=‘m~ëë’=m=ië=iêêÉÇucibäÉ=íç=
íÜÉ=bçÇiÉë=íÜ~í=ÉxÜibií=iíë=éêÉëÉncÉ=íÜêçuÖÜ=íÜÉiê=ï~yë=çf=mçîinÖK”=

qç= éêçîÉ= íÜië= cä~imI= `~i~niÉääç= í~âÉë= ~im= ~í= ±íÜÉ= éÜÉnçmÉnçn= íÜ~í= ië= íÜÉ= mçëí=
immÉÇi~íÉäy= ~nÇ= uniîÉêë~ääy= ~ccÉëëibäÉ= íç= ~n= ~äêÉ~Çy= m~íÜÉm~íiòÉÇ= ëciÉncÉW= íÜÉ=
éÜÉnçmÉnçn=çf= m~íÜÉm~íicë= iíëÉäfI= ëÉÉn=unÇÉê= íÜÉ=Çyn~mic=~nÇ= ÖÉnÉíic=éÉêëéÉcíiîÉ=çf= iíë=
biêíÜ=~nÇ=ÇÉîÉäçémÉní= in= íÜÉ=cçuêëÉ=çf= íÜÉ= äifÉ=çf=íÜÉ=çnÉ= ~nÇ=íÜÉ= ë~mÉ=éÉêëçnK=A=éÉêëçn=
äÉ~ênë= íç= êÉ~ÇI= ~nÇ= by= îiêíuÉ= çf= íÜië= äÉ~êninÖ= íÜÉ= m~íÜÉm~íic~ä= ÉîiÇÉncÉ= ~ééÉ~êë= íç= ÜÉê=
cçnëciçuënÉëëK”=

qÜÉ=fçêmuä~= íÜ~í= íÜÉ=~uíÜçê=uëÉë= íç=ÉxéêÉëë= íÜÉ=m~íÜÉm~íiò~bäÉ=uniíy=çf= íÜië=éêçcÉëë= ië=
íÜÉ= fçêmuä~= ±=A→‘A’→‘A↔A’=”I= ïÜÉêÉ= íÜÉ= íÜêÉÉ= ~êêçïë= ÉxéêÉëë= íÜÉ= ÇiffÉêÉní=
ÇÉîÉäçémÉní~ä=ëí~ÖÉë=çf=íÜÉ=çnÉ=~nÇ=íÜÉ=ë~mÉ=îÉcíçêW=íÜ~í=çf=çuê=mÉntaä=fçêcÉK=

qÜÉ= íiíäÉë= çf= íÜÉ= íÜêÉÉ= é~êíë= íÜ~í= fçääçï= íÜië= iniíi~ä= éêçéuäëiçn= ~êÉ= nçí= êÜÉíçêic~ä=
ëuÖÖÉëíiçnëI=~nÇ=íÜÉy=muëí=bÉ=í~âÉn=in=íÜÉiê=fuääy=äiíÉê~ä=ëÉnëÉK=

qÜÉ=funÇ~mÉní~ä=~im=çf=±êÉJÉmbçÇyinÖ=m~íÜÉm~íicë”=ië=íÜ~í=çf=êÉíuêninÖ=m~íÜÉm~íicë=íç=
íÜÉ=ÉmbçÇiÉÇ=m~íÜÉm~íici~nI=bçíÜ=in=ÜÉê=inÇiîiÇu~ä=~nÇ=Üum~n=Üiëíçêy=~nÇ=in=ÜÉê=éÜyëic~ä=
bçÇyI=ÉnÇçïÉÇ=ïiíÜ=~=m~ëëI=~n=ÉäÉcíêic=cÜ~êÖÉ=~nÇ=~n=iníêinëic=c~é~ciíy=çf=ëÉäfJçêiÉní~íiçnK=
qÜië= Çu~ä= éÉêëéÉcíiîÉ= ~ääçïë= uë= íç= fin~ääy= êÉfuíÉ= íÜÉ= éçëíJmi~ÖÉíi~në’= iÇÉ~ë= ~bçuí= íÜÉ= ëçJ
c~ääÉÇ= ~êiíÜmÉíic= f~cuäíiÉë= çf= inf~níë= ~nÇ= ~nim~äëK= AbëçäuíÉäy= ÉëëÉníi~ä= ië= íÜÉ= iÇÉ~= çf= ~n=
iníim~íÉI= çêiÖin~ä= –= íê~nëcÉnÇÉní~ä= –= cçinciÇÉncÉ= bÉíïÉÉn= m~íÜÉm~íicë= ~nÇ= íÜÉ= ëcÜççä=
n~íuêÉ= çf= iíë= äÉ~êninÖ= ~nÇ= ÇÉîÉäçémÉní= x§PzK= qÜÉ= cçmé~êiëçn= bÉíïÉÉn= íÜÉ= mÉ~ninÖ= çf=
m~íÜÉm~íic~ä= ÉxéêÉëëiçnë= ~nÇ= íÜÉ= Ääççd= íÜ~í= fäçïë= in= íÜÉ= ±m~íÜÉm~íic~ä= bçÇy”= çf= íÜÉ=
ÉmbçÇiÉÇ=m~íÜÉm~íici~n=ië=~bëçäuíÉäy=êiÖçêçuëK=



QV=
=

=
=

`çncÉêninÖ= ±êÉJçêiÉníinÖ= ÇÉîÉäçémÉní”I= íÜÉ= ~uíÜçê= ÇiëcuëëÉë= in= ÉîÉêy= ÇÉí~iä= mi~ÖÉí’ë=
íÜÉçêy= çf= íÜÉ= Üum~n= mÉní~ä= ÇÉîÉäçémÉníI= ~ë= ïÉää= ~ë= iíë= f~íÉ= in= äiÖÜí= çf= íÜÉ= ÉxéÉêimÉní~ä=
finÇinÖë= ~bçuí= íÜÉ= cçÖniíiçn= çf= numbÉêëLèu~níiíiÉë= íÜ~í= Ü~îÉ= ÉmÉêÖÉÇ= in= íÜÉ= ä~ëí= fçuêíy=
yÉ~êëK=qÜÉ=~cÜiÉîÉmÉníë= çf= íÜië=é~êí= ~êÉ= Éxíê~çêÇin~êiäy= iníÉêÉëíinÖK= guëíicÉ= ië= ÇçnÉ=çf= íÜÉ=
ëcçéÉ= ~nÇ= êÉäÉî~ncÉ= çf= ±mi~ÖÉí’ë= éêçÖê~m”W= `~i~niÉääç= ëÉÉë= mi~ÖÉí= ~ë= ~= íêuÉ=
d~äiäéÉLi~îçiëiÉê= çf= ÉxéÉêimÉní~ä= éëycÜçäçÖyI= ~nÇ= ÜÉ= inÜÉêiíë= Üië= ÜiÖÜ= ~mbiíiçnëK= fn=
cçníê~ëíI= íÜÉ=Éníêy=éçiní=çf=íÜÉ= äÉîÉê=çf=cêiíiciëm=ië=in= íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=nçíiçn=çf=dêçué=–==
~nÇ=ÜÉncÉ=çf=±çéÉê~íiçn~ä=ÖêçuéinÖ”=–==ïÜicÜ=íÜÉ=~uíÜçê=inîÉëíiÖ~íÉë=x§Uz=ué=íç=iíë=ÇÉÉéÉëí=
~êcÜÉíyéic~äI=Üiëíçêic~ä=~nÇ=m~íÜÉm~íic~ä=êççíëK=

A= cçncäuëiçn= fçääçïë= ïÜicÜ= ië= unÉxéÉcíÉÇ= ~nÇ= Ç~òòäinÖ= in= iíë= äçÖic~äI= m~íÜÉm~íic~äI=
ÇÉîÉäçémÉní~ä= ëiméäiciíyW= íÜÉ= Öêçué’ë= çéÉê~íiçn~ä= mçîÉmÉní= iÇÉníifiÉë= ~= âinÉmaticë= çf=
íÜçuÖÜíI= ïÜçëÉ= dynamic= ~nÇ= ÜÉncÉ= cauëaä= fçunÇ~íiçn= ië= iêêÉÇucibäy= ±nçnJêÉîÉêëibäÉ”I=
çêiÉníÉÇI=~nÇ=in=íÜië=ëÉnëÉ=±nçnJÖêçuéJäiâÉK”==qÜÉ=fin~ä=éicíuêÉ=çf=çuê=mÉní~ä=ÇÉîÉäçémÉní=ië=
íÜ~í= çf= ~= fçêcÉ= íÜ~í= ië= ~äï~yë= fçêï~êÇ= éêçàÉcíÉÇI= incÉëë~níäy= cêÉ~íÉë= nÉï= ÇimÉnëiçnë= çf=
ÉxéÉêiÉncÉ=ïiíÜçuí=nÉîÉê=ÖçinÖ=b~câI=~nÇ=ií=ië=ÇêiîÉn=by=~=±m~Öic~ä”=~nÇ=±ëyncêÉíic”=bçííçm=
íÜ~í=muëí=bÉ=êÉéä~cÉÇ=~í=íÜÉ=cÉníÉê=çf=çuê=funÇ~mÉní~ä=cçÖniíiîÉ=Çyn~micëK=

±diîinÖ= m~n= ~= îçicÉ= b~câ”= ië= äiâÉäy= íÜÉ= mçëí= innçî~íiîÉ= é~êí= çf= íÜÉ= ÉníiêÉ= ïçêâK= fn= ~=
ïçêÇI=`~i~niÉääç=ëÜçïë=ÜÉêÉ= íÜ~í=íÜÉ=Üum~n=îçicÉ=éêÉcÉÇÉë=iíë=çïn=fêÉèuÉncyI=çê= in=çíÜÉê=
ïçêÇë= íÜ~í= íÜÉ= fêÉèuÉncy= çf= çuê= îçicÉ= –= in= iíë= iëçcÜêçnçuë= êÉÖuä~êiíy= ~nÇ= ~bëçäuíÉ=
inÇiîiÇu~äiíy=–=ië= íÜÉ=éêçÇucí=çf=çuê=iníÉníiçn=çf=ÉxéêÉëëinÖ=çuêëÉäîÉëI=~nÇ=nçí=íÜÉ=êÉîÉêëÉK=
qÜÉ=~uíÜçê=ëÜçïë=íÜ~í=ÉîÉêyíÜinÖ=in=íÜÉ=ïçêäÇ=íÜ~í=ië=ÉnÇçïÉÇ=ïiíÜ=~=fêÉèuÉncy=–=n~mÉäy=
ÉîÉêyíÜinÖ=íÜ~í=cçméuíÉë=iíë=çïn=íimÉ=–=ië=ëucÜ=inëçf~ê=~ë= ií=íÉääë=iíë=çïn=ÜiëíçêyW=bÉc~uëÉ=
íÜÉ=ïçêäÇ=ië=nçí=m~ÇÉ=çf=±íÜinÖë”=buí=ê~íÜÉê=çf=ÉîÉníë=íÜ~í=~êÉ=äiîÉÇ=~nÇ=íçäÇ=by=íÜÉ=ëubàÉcíë=
ïÜç=ÉmbçÇy=íÜÉmK=

qÜêçuÖÜ=íÜië=êÉîÉêë~äI=ïÜicÜ=ië=bçíÜ=mÉí~éÜyëic~ä=~nÇ=ÉxéÉêimÉní~äI=çuê=îçicÉ=c~n=fin~ääy=
êÉîÉ~ä=iíëÉäf=~ë=íÜÉ=finiëÜÉÇ=êÉëuäí=çf=~=±fêÉèuÉníi~ä=~ííê~cíiçn”=ÉxÉêíÉÇ=by=çuê=bçÇy=çn=çnÉ=çf=
iíë= é~êíë= Eçuê= îçc~ä= cÜçêÇëF= ëí~êíinÖ= fêçm= çuê= çêiÖin~ä= iníÉníiçn= íç= ëéÉ~âK= kçïI= íÜÉ= ë~mÉ=
éêçcÉëë=êÉçccuêë=in=íÜÉ=c~ëÉ=çf=äÉ~êninÖ=íç=êÉ~ÇLïêiíÉW=fçê=ií=ië=buí=çuê=îçicÉ=íÜ~í=êÉ~äiòÉë=íÜÉ=
íê~nëfçêm~íiçn= çf= ~= ëiméäÉ= ±ëíêçâÉ= çf= íÜÉ= éÉn”= iníç= ~= ëÉêiÉë= çf= mÉ~ninÖfuä= ÉxéêÉëëiçnëI=
~bëçäuíÉäy=íê~nëé~êÉní=íç=íÜÉ=ëÉnëÉ=íÜ~í=ïÉ=ÜÉ~ê=inëiÇÉ=uëK=qÜÉêÉfçêÉI=çnÉ=~nÇ=íÜÉ=ë~mÉ=fçêcÉ=
–=íÜÉ=fçêcÉ=çf=ÖiîinÖ=a=mÉaninÖ= tç=çuê=äifÉ=–=c~uëÉë=in=íÜÉ= fiêëí=éä~cÉ= íÜÉ=fçêm~íiçn=çf=çuê=
îçicÉI= íÜÉn= íÜ~í= çf= çuê= ïêiíinÖI= íç= fin~ääy= ëÜinÉI= ïiíÜin= íÜ~í= ïêiíinÖ= iíëÉäfI= íÜÉ= äiÖÜí= çf=
m~íÜÉm~íic~ä=ÉîiÇÉncÉK=pç=íÜÉ=bççâ=êÉ~cÜÉë=iíë=cçncäuëiçnK=

cin~ääyI=ïÉ= ï~ní= íç= éçiní=çuí=ÜÉêÉ=çn=çnÉ=Ü~nÇI= íÜÉ= ëí~âÉ= ±çf= íÜÉ=çêiÖin”= çf= íÜië= ïçêâ=
xfníêçÇucíiçnzI=n~mÉäy=~= íÜÉçêy=çf= íÜÉ=minÇLbê~in=~nÇ= íÜÉ=±nÉuêçJm~íÜÉm~íic~ä”=çéÉê~íiçnI=
~nÇ= çn= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~nÇI= ~= éuêÉäy= ±íÉméçê~ä”= êÉ~ÇinÖ= çf= ÉäÉcíêic~ä= ~nÇ= ÉäÉcíêçéÜyëiçäçÖic~ä=



RM=
=

=
=

éÜÉnçmÉn~= x§NNKQW= ±cêçm= a’AäÉmbÉêí’ë= çcÉ~nic= êÉfäux= íç= ~n= ÉäÉcíêçmÉí~éÜyëicë= çf= íÜÉ=
ÇÉmçnëíê~íiçn”zK= qÜië= éÉêëéÉcíiîÉ= ëíêçnÖäy= ~êçuëÉë= çuê= iníÉêÉëí= ~ë= êÉëÉ~êcÜÉêë= in= íÜÉ=
ÇiÇ~cíicë=çf=m~íÜÉm~íicëK=tÉ=cÉêí~inäy=ânçï=íÜÉ=êÉ~ä=~nÇ=í~nÖibäÉë=~Çî~ní~ÖÉë=çf=~=cçêêÉcí=
éÉÇ~ÖçÖy=çf=ëciÉncÉW=~nÇ=yÉí=ïÜ~í= ïÉ=ëíiää=nÉÉÇ= íç=buiäÇ= ië=~= Öäçb~ä= íÜÉçêy= íÜ~í= ië=~bäÉ= íç=
cçnfÉê=êÉäi~bäÉ=~nÇ=cçméäÉíÉ=ÖêçunÇë=íç=~=íêuÉ=íÜÉê~éy=çf=minÇ=~nÇ=bçÇyI=ïÜicÜ=ië=ëéêÉ~Ç=by=
~=ë~nÉ=~nÇ=îií~ä=ï~y=çf=m~n~ÖinÖ=íÜÉ=f~ê=mçëí=iméçêí~ní=Üum~n=ÉîÉníW=íÜÉ=ÉÇuc~íiçn=çf=çuê=
cÜiäÇêÉnK=

qÜië=bççâ= ië=unÇçubíÉÇäy=~=cçênÉê= ëíçnÉ= íç= ïÜicÜ=m~ny= inîÉëíiÖ~íiçnë=c~n= êÉfÉê= in= íÜÉ=
fuíuêÉK=tÉ=íÜinâ=íÜ~í=ií=incäuÇÉë=~=ÖêÉ~í=numbÉê=çf=éçëëibäÉ=êÉëÉ~êcÜ=é~íÜëI=ïÜicÜ=c~n=ÖiîÉ=
fçêíÜ=~n=immÉnëÉ=cçääÉcíiçn=çf=íÜçëÉ=ïÉbë=íÜ~í=~êÉ=çuê=íÜÉçêiÉë=in=ÉîçäuíiçnK=

=

=
= =



RN=
=

=
=

fkqolar`qflkK=qeb=molsbkAk`b=lc=jv=tlohK=

⟨MN⟩= …=lk`b= uéçn= ~= íimÉ= íÜÉêÉ= ï~ë= ~=ÖêÉ~í= o~bbi= in= mê~ÖuÉK= eië= n~mÉ=ï~ë= o~bbi=
gÉÜuÇ~=içÉï=bÉn=_Éò~äÉä=~nÇ=ÜÉ=ië=ânçïn=in=gÉïiëÜ=íê~Çiíiçn=~ë=íÜÉ=j~Ü~ê~ä=çf=mê~ÖuÉK=A=
f~mçuë=ëcÜçä~ê=~nÇ=myëíicI=ÜÉ=ië=cêÉÇiíÉÇ=by=gÉïiëÜ=éçéuä~ê=íê~Çiíiçn=ïiíÜ=íÜÉ=cêÉ~íiçn=çf=~=
dçäÉm=–= ~= cêÉ~íuêÉ= éêçÇucÉÇ=by= íÜÉ= m~Öic~ä=éçïÉê= çf=m~n= ~nÇ= í~âinÖ= çn=Üum~n=ëÜ~éÉK=
o~bbi= içÉïDë= êçbçí=ï~ë= m~ÇÉ= çf= cä~y= ~nÇ= ÖiîÉn= ~= ëçêí=çf= äifÉ= by= bÉinÖ= infuëÉÇ= ïiíÜ=
íÜÉ=cçncÉníê~íÉÇ=éçïÉê=çf=íÜÉ=o~bbiDë=minÇK=qÜië=ÖêÉ~í=Üum~n=éçïÉê=iëI=ÜçïÉîÉêI=nçíÜinÖ=
buí= ~= êÉfäÉcíiçn=çf=dçÇDë=çïn=cêÉ~íiîÉ=éçïÉêI= ~nÇ=íÜÉêÉfçêÉI= ~fíÉê=Ü~îinÖ=ÖçnÉ= íÜêçuÖÜ=~ää=
íÜÉ=nÉcÉëë~êy=éêçcÉÇuêÉë= in=buiäÇinÖ=Üië=dçäÉmI= íÜÉ=o~bbi=fin~ääy=éuí=~=ëäié=çf=é~éÉê= iníç=
iíë =mçuíÜ =ïiíÜ =íÜÉ =myëíic =~nÇ =inÉff~bäÉ =k~mÉ =çf =dçÇ =ïêiííÉn =çn =iíK =pç =äçnÖ =~ë =íÜië =ëÉ~ä =
êÉm~inÉÇ =in =Üië =mçuíÜI =íÜÉ =dçäÉm =ï~ë =~äiîÉ =– =if =yçu =c~n =c~ää =ëucÜ =~ =ëí~íÉ =~äiîÉK =cçê =
íÜÉ=dçäÉm=cçuäÇ=ïçêâ=~nÇ=Çç=íÜÉ=biÇÇinÖ=çf=Üië=m~ëíÉê=~nÇ=éÉêfçêm=~ää=âinÇë=çf=cÜçêÉë=fçê=
ÜimI= ÜÉäéinÖ=Üim=~nÇ= íÜÉ=gÉïë=çf=mê~ÖuÉ= in=m~ny=ï~yëK=_uí= íÜÉ=éççê=cêÉ~íuêÉ=cçuäÇ= nçí=
ëéÉ~âK=eÉ=cçuäÇ=êÉëéçnÇ=íç=çêÇÉêë=~nÇ=ÜÉ=cçuäÇ=ëçêí=íÜÉm=çuíI=buí=nç=mçêÉ=íÜ~n=íÜ~íK=Aii=

qefp=ïÉní=îÉêy=ïÉää=fçê=~=íimÉX=íÜÉ=dçäÉm=ï~ë=ÉîÉn=ÖiîÉn=Üië=Ç~y=çf=êÉëí= çn=íÜÉ=p~bb~íÜI=
ïÜÉn= dçÇDë=cêÉ~íuêÉë= ~êÉ= nçí= ëuééçëÉÇ= íç= Çç=~ny= ïçêâK= bîÉêy=p~bb~íÜ= íÜÉ= o~bbi=ïçuäÇ=
êÉmçîÉ =íÜÉ =ëäié =çf =é~éÉê =ïiíÜ =íÜÉ =k~mÉ =çf =dçÇ =çn =iíI =~nÇ =íÜÉ =dçäÉm =ïçuäÇ =bÉcçmÉ =
in~nim~íÉ=fçê=íÜÉ=Ç~yI=nçíÜinÖ=buí=~=m~ëëiîÉ=cçnÖäçmÉê~íÉ=çf=cä~y=cÉääë=Ein=íÜçëÉ=Ç~yë=íÜÉy=
ïÉêÉ=nçí= yÉí=ëéÉ~âinÖ=çf=?äiííäÉ=Öê~y=cÉääë?FK=lnÉ=cêiÇ~y=~fíÉênççnI=ÜçïÉîÉêI=o~bbi=içÉï=
fçêÖçí= íç=êÉmçîÉ=íÜÉ=k~mÉ=fêçm=íÜÉ=dçäÉmDë=mçuíÜ=~nÇ=ïÉní=íç= íÜÉ=dêÉ~í=pyn~ÖçÖuÉ=çf=
mê~ÖuÉ=íç=éê~y=ïiíÜ=íÜÉ=cçmmuniíy=~nÇ=íç=êÉcÉiîÉ=íÜÉ=p~bb~íÜK=qÜÉ=Ç~y=Ü~Ç=b~êÉäy=Çê~ïn=
íç=~=cäçëÉ=~nÇ=íÜÉ=éÉçéäÉ=ïÉêÉ=ÖÉííinÖ=êÉ~Çy=fçê= íÜÉ=uëÜÉêinÖ= in=çf=íÜÉ=Üçäy=Ç~yI=ïÜÉn=íÜÉ=
dçäÉm=bÉÖ~n=íç= ÖÉí= êÉëíiîÉK=eÉ=ÖêÉï= in=ëí~íuêÉ=~nÇI= äiâÉ=çnÉ=m~ÇI=bÉÖ~n=íÉ~êinÖ=~bçuí= in=
íÜÉ= dÜÉííçI=íÜêÉ~íÉninÖ= íç= ÇÉëíêçy=ÉîÉêyíÜinÖK=qÜÉ= éÉçéäÉ= ÇiÇ= nçí= ânçï= Üçï=íç=ëíçé= Üim=
fêçm= êunninÖ= ~mçâK= A=êÉéçêí= çf= íÜÉ= é~nic= ëççn= êÉ~cÜÉÇ=íÜÉ= AäíJkÉuëcÜuä= ïÜÉêÉ=
o~bbi=içÉï=ï~ë=éê~yinÖK=qÜÉ=o~bbi=êuëÜÉÇ=çuí=iníç=íÜÉ=ëíêÉÉí=íç=cçnfêçní=Üië=çïn=cêÉ~íuêÉ=
ïÜicÜ=ëÉÉmÉÇ=íç=Ü~îÉ=çuíÖêçïn=Üim=~nÇ=bÉcçmÉ=~=ÇÉëíêucíiîÉ=éçïÉê=çn=iíë=çïnK=tiíÜ=~=
ä~ëí= Éffçêí= ÜÉ= ëíêÉícÜÉÇ= çuí=Üië= ~êm= ~nÇ= íçêÉ= íÜÉ= eçäy= k~mÉ=çuí= çf= íÜÉ= dçäÉmDë= mçuíÜI=
ïÜÉêÉuéçn=íÜÉ= dçäÉm= fÉää= íç= íÜÉ= ÖêçunÇ=~nÇ= íuênÉÇ= iníç= ~= m~ëë= çf= äifÉäÉëë=cä~yK=»=
xdÉêëÜçm=pcÜçäÉmI==qÜÉ=dçäÉm=çf=mêaÖuÉ=and=tÜÉ=dçäÉm=çf=oÉÜçîçtÜI=in=kçêbÉêí=tiÉnÉêI=
dçÇ=~nÇ=dçäÉmz=
⟨MO⟩= …=`Apb= SU=–qÜië= POJyÉ~êJçäÇ= m~n=ï~ë= ~n= ~mbiíiçnë= ~nÇ= cêÉ~íiîÉ= m~íÜÉm~íici~n=

ïÜçëÉ= äifÉ= ï~ë= ÖÉ~êÉÇ= íç= ~= ïÉÉâäy= éëycÜçéÜyëiçäçÖic~ä= cycäÉK= qçï~êÇ= íÜÉ= ÉnÇ= çf= íÜÉ=
ïçêâinÖ= ïÉÉâI= ÜÉ= ïçuäÇ= bÉcçmÉ= fêÉífuäI= iêêií~bäÉI= ~nÇ= Çiëíê~cíibäÉI= ?uëÉäÉëë?= ~í= ~nyíÜinÖ=
buí=íÜÉ=ëiméäÉëí=êçuíinÉ=í~ëâëK=eÉ=ïçuäÇ=Ü~îÉ=Çifficuäíy=~í=ëäÉÉéinÖ=çn=cêiÇ~y=niÖÜíëI=~nÇ=
çn=p~íuêÇ~yë=ïçuäÇ=bÉ=unbÉ~ê~bäÉK=ln=punÇ~y=mçêninÖë=ÜÉ=ïçuäÇ=~ï~âÉn=ïiíÜ=~=îiçäÉní=
miÖê~inÉI= ~nÇ= ïçuäÇ= bÉ= fçêcÉÇ= íç= êÉm~in= in= bÉÇ= fçê= íÜÉ= ÖêÉ~íÉê= é~êí= çf= íÜÉ= Ç~yK= qçï~êÇ=
ÉîÉninÖ=äiÉ=ïçuäÇ=bêÉ~â=çuí=in=~=ÖÉníäÉ=ëïÉ~í=~nÇ=é~ëë=m~ny=éiníë=çf=é~äÉ=uêinÉK=qÜÉ=fuêy=
çf= Üië= ëuffÉêinÖë= ïçuäÇ= mÉäí= ~ï~y= ïiíÜ= íÜÉ= é~ëë~ÖÉ= çf= íÜÉëÉ= ëÉcêÉíiçnëK= cçääçïinÖ= íÜÉ=



RO=
=

=
=

~íí~câ=ÜÉ=ïçuäÇ=fÉÉä=~=éêçfçunÇ=êÉfêÉëÜmÉníI=~=íê~nèuiäiíyI=~nÇ=~=ëuêÖÉ=çf=cêÉ~íiîÉ=ÉnÉêÖy=
ïÜicÜ=ïçuäÇ=c~êêy=Üim=íç=íÜÉ=miÇÇäÉ=çf=íÜÉ=fçääçïinÖ=ïÉÉâK=qÜÉ=íÜiêÇ=mçÇÉ=çf=êÉëçäuíiçn=
çf=~=miÖê~inÉ=ië=by=cêiëië=–=~=ëuÇÇÉn=~ccÉëëiçn=çf=éÜyëic~ä=çê=mÉní~ä=~cíiîiíyI=ïÜicÜ=bêinÖë=
íÜÉ= ~íí~câ= íç= ~n= ÉnÇ= ïiíÜin= minuíÉëK= siçäÉní= éÜyëic~ä= ÉxÉêciëÉ= m~y= ~îÉêí= ~n= ~íí~câ= çê=
íêunc~íÉ=~n=ÉxiëíinÖ=~íí~câK=j~ny=é~íiÉníë=ïÜç= äiÉ= in=bÉÇ=ä~íÉ=çn=punÇ~y=~nÇ=ï~âÉ=ïiíÜ=~=
miÖê~inÉ= finÇ= íÜ~í= É~êäy= êiëinÖ= ~nÇ= Ü~êÇ= éÜyëic~ä= ïçêâ= ïiää= éêÉîÉní= iíë= çccuêêÉncÉK= lnÉ=
é~íiÉní= çf= minÉI= ~= mÉëçmçêéÜÉ= fí~äi~n= çf= ~= îiçäÉní= íÉméÉê~mÉníI= Éméäçyë= cç~íië= íç=
íÉêmin~íÉ=Üië=miÖê~inÉë=if=ÜÉ=ië=~í=ÜçmÉI=çê=~êmJïêÉëíäinÖ=if=~n=~íí~câ=cçmÉë=çn=ïÜÉn=ÜÉ=ië=
~í=ïçêâI=çê=ÇêinâinÖ=ïiíÜ=Üië=m~íÉëK=_~íÜ=~êÉ=ÉffÉcíiîÉ=ïiíÜin=fiîÉ=íç=íÉn=minuíÉëK=puÇÇÉn=
fêiÖÜíI=çê=ê~ÖÉI=çê=çíÜÉê=ëíêçnÖ=Émçíiçn=m~y=ÇiëéÉêëÉ=~nÇ=Çiëéä~cÉ=~=miÖê~inÉ=~ämçëí=ïiíÜin=
ëÉcçnÇëK= lnÉ= é~íiÉníI= ~ëâÉÇ= Üçï= ÜÉ= íÉêmin~íÉÇ= Üië= ~íí~câëI= ë~iÇW= ?f= Ü~îÉ= íç= ÖÉí= my=
~ÇêÉn~äin= ué…= f= Ü~îÉ= Öçí= íç= êun= ~êçunÇI= çê= ëÜçuíI= çê= ÖÉí= in= ~= fiÖÜíI= ~nÇ= íÜÉ= ÜÉ~Ç~cÜÉ=
î~niëÜÉëK?= s~êiçuë= âinÇë= çf=é~êçxyëm~ä= îiëcÉê~ä= ~cíiîiíy= m~y=~ccçméäiëÜ= íÜÉ= ë~mÉ= ÉnÇK=
siçäÉní= îçmiíinÖ= ië= íÜÉ=cä~ëëic~ä=Éx~méäÉI= buí= çíÜÉê= ~cíiîiíiÉë= m~y=bÉ=Éèu~ääy=ÉffÉcíiîÉK=»=
xläiîÉê=p~câëI=jiÖêainÉI=_ÉêâÉäÉy=rniîÉêëiíy=çf=`~äifçêni~=mêÉëëW=NVURI=éK=PNz=

qÜië=íÜÉëië=äiÉë=íÜÉ=fçunÇ~íiçnë=çf=~n=Éîçäuíiçn~êy=íÜÉçêy=çf=íÜÉ=Üum~n=éÉêëçn=in=ÜÉê=bçíÜ=
mÉní~ä=~nÇ=éÜyëic~ä=íçí~äiíyI=c~é~bäÉ=çf=Éxéä~ininÖ=íÜÉ=ëíêiâinÖ=~n~äçÖy=bÉíïÉÉn=íÜÉ=ë~Ç=~nÇ=
cÜ~çíic= ïÉÉâÉnÇë= çf= íÜÉ= éççê= dçäÉm= çf= mê~ÖuÉ= ïÜçm= dÉêëÜçm= pÜçäÉm= íÉääë= ~bçuí= ~nÇ=
íÜçëÉ=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íici~n=ëuffÉêinÖ=ïiíÜ=miÖê~inÉ=ïÜçm=läiîÉê=p~câë=íÉääë=~bçuíK=qÜÉ=í~äÉ=
çf=íÜÉ=dçäÉm=~ééÉ~êë=in=…=dçÇ=~nÇ=dçäÉm=C=`ç=»=~=éçéuä~êiò~íiçn=bççâ=~bçuí=íÜÉ=êÉäiÖiçuë=
iméäic~íiçnë= çf= kçêbÉêí= tiÉnÉêDë= cybÉênÉíicëI= íÜ~í= ~cíu~ääy= ÇçÉën’í= í~âÉ= ëÉêiçuëäy= íÜÉ=
éÜiäçëçéÜy=çf=pcÜçäÉmK=

⟨MP⟩= …= Aí= ÉîÉêy= ëí~ÖÉ= çf= íÉcÜnièuÉ= ëincÉ= a~ÉÇ~äuë= çê= eÉêç= çf= AäÉx~nÇêi~I= íÜÉ=
~biäiíy= çf= íÜÉ= ~êíificÉê= íç= éêçÇucÉ= ~= ïçêâinÖ= ëimuä~cêum= çf= ~= äiîinÖ= çêÖ~niëm= Ü~ë=
~äï~yë= iníêiÖuÉÇ=éÉçéäÉK=qÜië= ÇÉëiêÉ= íç= éêçÇucÉ= ~nÇ= íç= ëíuÇy=~uíçm~í~= Ü~ë= ~äï~yë=
bÉÉn=ÉxéêÉëëÉÇ=in=íÉêmë=çf=íÜÉ=äiîinÖ=íÉcÜnièuÉ=çf=íÜÉ=~ÖÉK=fn=íÜÉ=Ç~yë=çf=m~ÖicI=ïÉ=
Ü~îÉ=íÜÉ=biò~êêÉ=~nÇ=ëiniëíÉê=cçncÉéí=çf=íÜÉ=dçäÉmI=íÜ~í=fiÖuêÉ=çf=cä~y=iníç=ïÜicÜ=íÜÉ=
o~bbi=çf=mê~ÖuÉ=bêÉ~íÜÉÇ=äifÉ=ïiíÜ=íÜÉ=bä~ëéÜÉmy=çf=íÜÉ=fnÉff~bäÉ=k~mÉ=çf=dçÇK=x…z=
kÉiíÜÉê =íÜÉ =dêÉÉâ =nçê =íÜÉ =m~Öic~ä =~uíçm~íçn =äiÉë =~äçnÖ =íÜÉ =m~in =äinÉë =çf =íÜÉ =
ÇiêÉcíiçn=çf=ÇÉîÉäçémÉní=çf=íÜÉ=mçÇÉm=m~cÜinÉI=nçê=Çç=íÜÉy=ëÉÉm=íç=Ü~îÉ=Ü~Ç=mucÜ=
çf=~n=infäuÉncÉ=çn=ëÉêiçuë=éÜiäçëçéÜic=íÜçuÖÜíK=»=xtiÉnÉê=NVSRW=QMJQNz=

ln= íÜÉ= cçníê~êyI= íÜÉ= nÉuêçéÜyëiçäçÖiëí= jêK= p~câë= í~âÉë= îÉêy= ëÉêiçuëäy= íÜÉ= nÉï=
éÉêëéÉcíiîÉë= íÜ~í= `ybÉênÉíicë= éçïÉêfuääy= cçníêibuíÉÇ= íç= çéÉn= çn= íÜÉ= Çyn~micë= çf= ~uíçJ
êÉÖuä~íiçn=çf= íÜÉ= nÉêîçuë= ëyëíÉmI= ~nÇ= íÜÉêÉfçêÉ=çn= miÖê~inÉ=~nÇ= çn=çíÜÉê= ëynÇêçmÉë= íÜ~í=
cycäic~ääy=…=éuí=ií=iníç=cÜ~çë=»=ïiíÜ=íÜÉ=ë~mÉ=îiçäÉncÉK=

⟨04⟩F…=iÉ=íê~iíÉmÉní=nDÉëí=ÇD~iääÉuêë=ëçuîÉní=éçëëibäÉ=èuÉ=äçêëèuÉ=äÉ=m~ä=Éëí=éêië=à=
ëçn= ÇébuíI= ~î~ní= èuÉ= ä~= miÖê~inÉ= ëÉ= ëçií=…= ëçäiÇifiéÉ= »= Ç~në= ÇÉë= fçêmÉë= fixÉë= Éí=



RP=
=

=
=

in~äíéê~bäÉëK=iÉ= îçc~bäÉ= …=cÜ~çë= »I= Ç~në= cÉ= cçníÉxíÉI= Éëí= biÉn= ~uíêÉ= cÜçëÉ=
èuDunÉ=ëiméäÉ= fiÖuêÉ= ÇÉ= êÜéíçêièuÉI= c~ê= äDÉëéècÉ= ÇDinëí~biäiíéI= ÇÉ= fäucíu~íiçn= çu=ÇÉ=
cÜ~nÖÉmÉní= ëçuÇ~in=èui=ëDçbëÉêîÉ= ici= ê~ééÉääÉ= íçuí= à= f~ií= cÉ=èuÉ= äDçn=ÇécçuîêÉ=Ç~në=
ÇD~uíêÉë=ëyëíèmÉë=cçméäÉxÉë=–=äÉ=cäim~íI=é~ê=ÉxÉméäÉ=–=èui=nÉ=éÉuîÉní=êíêÉ=cçméêië=
èuDÉn=f~ië~ní= ~ééÉä=~u=cçncÉéí= fçêmÉä=ÇÉ=…=cÜ~çë=»=íÉä=èuÉ= äÉ=cçnççií= ä~= íÜéçêiÉ=ÇÉë=
ëyëíèmÉë=Çyn~mièuÉë=cçméäÉxÉë=Eä~=íÜéçêiÉ=Çu=cÜ~çëFK=bnîië~ÖÉê=ä~=miÖê~inÉ=cçmmÉ=
un=ÇéëçêÇêÉ=ëimiä~iêÉ=–==à=ä~= fçië=cçméäÉxÉ=Éí=Çyn~mièuÉ=–==Çu=cçméçêíÉmÉní=Éí=ÇÉ=
ä~=êéÖuä~íiçn= nÉuê~äÉë=éÉuí= Ççnc= éêéëÉníÉê= un= iníéêêí= c~éií~äI= c~ê= íçuí= éçêíÉ=à= cêçiêÉ=
èuÉ=äÉ=cçníê¾äÉ=ëubíiä=EÉíI=nçêm~äÉmÉníI=ä~=äibÉêíé=ÇD~cíiçnF=èuD~uíçêiëÉ=ä~=…=ë~níé=»=Éëí=
fçnÇéI= é~ê~Ççx~äÉmÉníI= ëuê= un= cÜ~çë= W= ~inëi=ÉxéäièuÉJíJçnI= Çéëçêm~iëI= äÉ=
fçncíiçnnÉmÉní=Çu=ëyëíèmÉ=nÉêîÉux=nçí~mmÉní=éçuê=äÉë=êéÖä~ÖÉë=finëI= äDÜçméçëí~ëiÉ=
Éí=äÉë=cçníê¾äÉë=Çéäic~íë=èuD~ëëuêÉ=ë~=é~êíiÉ=cÉníê~äÉK=bí=cÉííÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=Éëí=éÉuíJêíêÉ=
ÉncçêÉ=éäuë=àuëíifiéÉ=Ç~në=äÉ=c~ë=ÇÉë=é~íiÉníë=miÖê~inÉuxI=Én=cÉä~=èuÉ=ÇÉë=ëíêÉëë=íçuí=à=
f~ií= minimÉë=ëubië=à=cÉêí~inÉë=ééêiçÇÉë=…=cêiíièuÉë=»=ëuffiëÉní= à=éêçîçèuÉê=cÜÉò=Éux=
un= ÇéëéèuiäibêÉ= éÜyëiçäçÖièuÉ=èuiI= ~u= äiÉu= ÇÉ= ëÉ= cçêêiÖÉê= ë~në= ÜÉuêíI= inÇuií=
ê~éiÇÉmÉní= ÇD~uíêÉë= ÇéëéèuiäibêÉë=Éí= ëuêcçméÉnë~íiçnë= iníÉê~cíiîÉë= Ççní=
äD~méäific~íiçn=cçnÇuií=à=cÉ=éçiní= fin~ä=èuÉ=nçuë=nçmmçnë=…=miÖê~inÉ=»==à=íÉä=éçiní=
èuÉ= äDçn=éÉuí= ÇiêÉI= Én= êÉéêÉn~ní= un= íÉêmÉ= cÜÉê= ~ux= íÜéçêiciÉnë= Çu= cÜ~çëI= èuÉ=
ä~=miÖê~inÉ= ÉääÉJmêmÉ= ëÉmbäÉ= é~êfçië= fçncíiçnnÉê= cçmmÉ= un= …= ~ííê~cíÉuê=éíê~nÖÉ= »=
èui =éäçnÖÉ =äÉ =ëyëíèmÉ =nÉêîÉux =Ç~në =un =éí~í =cÜ~çíièuÉ =» =xp~câë =ciíKcêÉncÜ =ÉÇiíiçn=W=
RVz=

qÜÉëÉ=cçmé~êiëçnë=m~y=ëçunÇ=çbëçäÉíÉI=ÜçïÉîÉêI=~ää= íÜÉ=ciêcumëí~ncÉë= íÜ~í= f=Ü~îÉ= àuëí=
cçääÉcíÉÇ= ~êÉ= cçnnÉcíÉÇ= íç= çnÉ= ~nçíÜÉê= by= îÉêy= ÇÉÉé= ~nÇ= ~í= íÜÉ= ë~mÉ= íimÉ= îÉêy= êiÖçêçuë=
êÉä~íiçnëÜiéëI= íÜ~í= íÜië= ïçêâ= iníÉnÇë= íç= àçin= íçÖÉíÜÉê= in= çnÉ= ëçäÉ= íÜÉçêy= ÇÉÇucíiîÉäy= ~nÇ=
ÉxéÉêimÉní~ääy=Éëí~bäiëÜÉÇK= f= íÜinâ= íÜ~í= íÜÉ=bÉëí=ï~y=íç= iníêçÇucÉ= íÜië= íÜÉçêy= ië=bêinÖinÖ=ií=
b~câ=íç=iíë=çêiÖinë=in=my=iníÉääÉcíu~ä=~nÇ=éÉêëçn~ä=äifÉI=íÜ~í=äÉÇ=mÉ=in=cê~ncÉ=~í=fiêëí=ENVVUFI=
íç=äÉ~Ç=mÉ=íÜÉn=Ein=OMMMF=íç=~=cçméäÉíÉ=inîÉêëiçn=~nÇ=íç=íÉméçê~êiäy=~b~nÇçn=my=~c~ÇÉmic=
cçuêëÉI=ïÜicÜ=ië=nçï=bÉinÖ=cçméäÉíÉÇK=

colj=efpqlov=lc=p`fbk`b=ql=p`fbk`b=lc=efpqlov=–=f=~m=~=éÜiäçëçéÜÉêI=~nÇ=my=fí~äi~n=
iauêÉa=–=ïÜicÜ=f=çbí~inÉÇ=in=NVVT=~í=i~=p~éiÉnò~=uniîÉêëiíy=çf=oçmÉI=in=eiëtçêy=çf=pciÉncÉ=
–= ï~ë= ÇÉ~äinÖ= ïiíÜ= íÜÉ= infäuÉncÉ= íÜ~í= íÜÉ= pciÉníific= oÉîçäuíiçn= in= usff= cÉníuêy= Ü~Ç= çn=
sçäí~iêÉDë=íÜçuÖÜíK=jy=iníÉêÉëí=ï~ë=Üiëíçêic~äI=ëincÉ=ií=ï~ë=ÉxéÉêimÉntaäK=…=fn=íimÉ=~äëçI=äiâÉ=
in=ëé~cÉI= íÜÉêÉ= ~êÉ=ÇÉëÉêíë= ~nÇ=ÇÉëçä~íÉÇ= immÉnëiíiÉë=»=_~cçn= ë~iÇ=…= qÜÉêÉfçêÉI= ïÜy= íÜÉ=
…=éêçÖêÉëë=»=–=íÜ~í=iëI=ëciÉncÉ=–=~ééÉ~êë=~í=íÜÉ=êiÖÜí=íimÉ=in=íÜÉ=ÇÉëÉêí=çf=íimÉ?=qÜië=ï~ë=my=
éêçbäÉmKK=ïÜicÜ=ië=nçíÜinÖ=buí=íÜÉ=éêçbäÉm=çf=íÜÉ=jÉíÜçÇK=fn=f~cíI=if=pciÉncÉ=ië=Äçên=ïiíÜin=
ÜiëíçêyI= íÜÉ= éêçbäÉm= çf= íÜÉ= jÉíÜçÇ= ÉxéäçdÉë= in= fêçní= çf= çuê= ëciÉníific= ~ííÉníiçnW= ïÜicÜ=
inëíêumÉníë= ~êÉ= íç= bÉ= cÜçëÉnI= ~mçnÖëí= íÜçëÉ= éêçîiÇÉÇ= by= çuê= ~äêÉ~Çy= bçên= ëciÉncÉI= íç=
Énèuiêy= ~bçuí= iíë= çïn= biêíÜ?= qÜÉ= êÉëÉ~êcÜÉê= fçunÇë= ÜimëÉäf= ÜÉêÉ= cçnfêçníÉÇ= ïiíÜ= íÜÉ=



RQ=
=

=
=

cçnîÉêëiçn=tÜat=fçundë=ÉîÉêy=cêiíic~ä=cçnëciÉncÉW=íÜÉ=çnÉ=íÜ~í=bêinÖë=Üiëíçêy=çf=ëciÉncÉ=b~câ=
íç=ëciÉncÉ=çf=ÜiëtçêyK=

qÜÉ= bnäiÖÜíÉnmÉníDë= íÜçuÖÜí= ï~ë= íÜÉ= ~ÇÉèu~íÉ= fiÉäÇ= íç= f~cÉ= íÜië= èuÉëíiçn= in= iíë= ~cíu~ä=
iméçêí~ncÉK=pç=~í= fiêëí= f= Ö~îÉ= myëÉäf=ué= íç= íÜÉ=ïçêâ=by=sçäí~iêÉ= ëéêÉ~ÇinÖ=ânçïäÉÇÖÉ= çf=
kÉïíçni~niëmKKK= buí= f= fçunÇ= myëÉäfI= mucÜ= íç= my= êÉÖêÉíI= ïiíÜ= ~= fiêëí= inëuéÉê~bäÉ= m~êâinÖ=
äinÉW=fêçm=çnÉ=ëiÇÉI=íÜinâÉêë=äiâÉ=kÉïíçnI=aÉëc~êíÉëI=iÉibniòI=d~äiäÉç…=~nÇ=fêçm=íÜÉ=çíÜÉê=
ëiÇÉI= ~n= ~ííÉméí= íç= m~âÉ= ~n= Üiëíçêic~ä= ëyníÜÉëië= çf= íÜÉiê= ïçêâë= íÜ~í= Ü~Ç= íÜÉ= çnäy= ÉffÉcí= –=
bÉëiÇÉë=iíë=…=cuäíuê~ä=»=iníÉêÉëí=–=çf=ëÉïinÖ=~=íçç=nÉï=éiÉcÉ=çf=m~íÉêi~ä=EíÜÉ=nÉï=ëciÉncÉF=çn=
~= íçç= mucÜ= çäÇ= ëuiíW= ~= ÇiäuíÉÇ= ÉéiëíÉmçäçÖic~ä= ëcÉéíiciëmI= inc~é~bäÉ= çf= Ççmin~íinÖ= íÜÉ=
ëubàÉcíK= fn=çíÜÉê=ïçêÇëW= íÉääinÖ=ëciÉncÉ=ÇÉm~nÇë=~= têuÉ=ëciÉncÉ= çf=íÉääinÖK=`çnëÉèuÉníäyI= f=
c~mÉ=in=cê~ncÉ=in=çêÇÉê=íç=Öç=ÇÉÉé=iníç=íÜië=éêçbäÉmK=jy=abA=ï~ë=~bçuíW=…=qÜÉ=cêÉatiçn=çf=
mçdÉên= Üiëtçêy= in= sçätaiêÉ=»K= f= cçmé~êÉÇ= sçäí~iêÉDë= Üiëtçêicaä= ëciÉncÉ= íç= íÜ~í= by=
jçníÉëèuiÉuI= _çëëuÉíI= qêçÉäíëcÜI= íêyinÖ= íç= unÇÉêëí~nÇ= Üçï= íÜÉ= ëÉcçnÇ= çnÉ= iníêçÇucÉë=
kÉïíçnDë= mÉíÜçÇ= in= Üië= êÉëÉ~êcÜ= ~bçuí= ëçci~ä= íê~nëfçêm~íiçnëI= ~nÇ= Üçï= íÜÉ= íÜiêÇ= ~nÇ= íÜÉ=
fçuêíÜ=çnÉë= íÜinâ=íÜÉ=êÉä~íiçnëÜié=bÉíïÉÉn=Üiëíçêic~ä=uniîÉêë~äiíy=~nÇ=inÇiîiÇu~äiíyK=qÜÉn=f=
Ö~îÉ=myëÉäf=ué=íç=j~uëëD=~níÜêçéçäçÖyI=auêâÜÉimDë=ëçciçäçÖyI=íÜÉ=ÖêÉ~í=Üiëíçêy=by=_äçcÜI=
_ê~uÇÉäI=aubyI=d~nëÜçff…=ïÜiäÉ=âÉÉéinÖ=çn=ïiíÜ=my=mi~ÖÉíi~n=~nÇ=éëycÜç~n~äyíic=ëíuÇiÉëK=
qÜÉêÉ= ï~ë= çnÉ= cçncäuëiçn= çnäyI= ~nÇ= ~äï~yë= íÜÉ= ë~mÉW= íÜÉ= íiëëuÉ= çf= íÜÉ= Üiëíçêic~ä= í~äÉ= çf=
ëciÉncÉ=c~nDí=bÉ=äÉëë=ëíêçnÖ=íÜ~n=íÜÉ=íiëëuÉ=çf=íÜÉ=ë~mÉ=ëciÉncÉ=íÜ~í=ië=íçäÇI=~nÇ=íÜië=bêçuÖÜí=
mÉ=çncÉ=fçê=~ää=b~câ=íç=íÜÉ=íê~nëcÉnÇÉní~ä=íÜçuÖÜí=çf=fmm~nuÉä=h~níK=

qeb=jfdoAfkb=–=pincÉ=íÜÉ=~ÖÉ=çf=ëÉîÉn=ENVTPF=íç=íÜÉ=~ÖÉ=çf=íÜiêíy=EOMMMF=f=Ü~îÉ=ëuffÉêÉÇ=
çf=~n=ÉxíêÉmÉäy=îiçäÉní=~nÇ=muäíiéäÉ=fçêm=çf=miÖê~inÉK=fn=NVVPI=~n=…=lêíÜçn=»=ëynÇêçmÉ=Eçê=
Asc= çê= `äuëtÉê= eÉadacÜÉ= çê= puicidÉ= jiÖêainÉF= c~mÉ= íç= ÇçubäÉ= ~n= ~äêÉ~Çy= ÜÉ~îy=
…=éêimiíiîÉ=»=miÖê~inÉK=f=ï~ë=ÉîÉn=~n=çffici~ä=êÉéêÉëÉní~íiîÉ=çf=íÜÉ=Af`=Efí~äi~n=`ÉéÜ~ä~äÖicë=
Aëëçci~íiçnF=~nÇ= f=é~êíicié~íÉÇ=íç=qs=bêç~Çc~ëíë=EîiëibäÉ=çn=my=ïÉbëiíÉ=ïïïKÉiêçnÉi~KÉuF=
íç=ëéÉ~â=~bçuí= íÜië=ÜçêêibäÉ=ëynÇêçmÉK= f=uëÉÇ= íç=bÉ=Üçëéií~äiëÉÇ= íïicÉ=~=yÉ~ê=E`ÉéÜ~ä~äÖi~=
`ÉníÉê=çf=cäçêÉncÉF=fçê=íÜêÉÉ=ïÉÉâëI=ÇuêinÖ=ïÜicÜ=f=ï~ë=unÇÉêÖçinÖ=éÉêfuëiçnë=íïÉäîÉ=Üçuêë=
~= Ç~y= ~nÇ= Öçí= inëuäin= cÜçcâë= íÜ~í= bêçuÖÜí= mÉ= nÉ~ê= íç= cçm~K= ln= íÜÉ= ëiÇÉ= çf=
éëycÜçíÜÉê~éyLéëycÜi~íêyI= f= ï~ë= in= cçní~cí= ïiíÜ= éêçfÉëëçê= diçî~nni= gÉêîië= –= ~= ânçïn=
éëycÜi~íêiëíLéëycÜç~n~äyëí= in= fí~äyI= fêçm= _~ë~Öäi~Dë= ~níiéëycÜi~íêy= ëcÜççä= –= ïÜç= Ü~Ç= bÉÉn=
my=íÜÉëië=ëuéÉêîiëçê=~í=fiêëíI=in=NVVQI=buí=ïÜçm=f=éÉêëu~ÇÉÇ=íç=bÉcçmÉ=my=éëycÜçíÜÉê~éiëíK=
qÜÉêÉfçêÉ=f=Ü~îÉ=fçääçïÉÇ=~=íÜÉê~éy=çf=cêÉuÇi~n=âinÇ=–=buí=ä~êÖÉäy=cçÖniíiîiëíÉ=~ë=ïÉää=–=fçê=
íÜêÉÉ= yÉ~êëK= jÉ~nïÜiäÉI= f= ï~ë= fçääçïÉÇ= by= éêçfÉëëçê= miÉêäuiÖi= pc~éiccÜiç= –=
nÉuêçéëycÜi~íêiëíI= éêÉëiÇÉní= çf= íÜÉ= fí~äi~n= pçciÉíy= çf= mëycÜi~íêy= EpfmF= ~nÇ= n~íiçn~ä=
cççêÇin~íçê= çf= íÜÉ= ftaäian= fntÉêdiëciéäinaêy= kÉtïçêâ= çf= AäzÜÉimÉê= aiëÉaëÉ= EfqfkAaF=ïÜç=



RR=
=

=
=

m~ÇÉ= mÉ= éubäiëÜ= ëÉîÉê~ä= é~éÉêë= ~bçuí= íÜÉëÉ= éêçbäÉmëK= kçíïiíÜëí~nÇinÖ= íÜiëI= íÜinÖë= ïÉêÉ=
ÖêçïinÖ=ïçêëÉK=

f=muëí=êÉm~êâ=íÜ~í=íÜÉ=ÉxéÉêiÉncÉ=çf=íêÉ~ímÉní=~nÇ=cçää~bçê~íiçn=ïiíÜ=íÜÉëÉ=íïç=ëcÜçä~êë=
ï~ë= ÉxíêÉmÉäy= iméçêí~níI= bÉc~uëÉ= ïÉ= Ü~Ç= íÜÉ= éçëëibiäiíy= çf= í~äâinÖ= îÉêy= ÇiêÉcíäy= ~nÇ=
ëciÉníific~ääy=~bçuí=ëubàÉcíë= íÜ~í= êÉ~ääy=ïÉêÉI= ~ë=çnÉ=c~n= im~ÖinÉI=nçí=~bëíê~cí=~í=~ääK= f=ïiää=
~äï~yë=çïÉ=íç=íÜÉmI=buí=íÜÉëÉ=yÉ~êë=bêçuÖÜí=mÉ=íç=íÜÉ=ëçäiÇ=cçncäuëiçn=íÜ~í=íÜÉ=mÉíÜçÇ=çf=
ëçci~ä=ëciÉncÉëI= íÜÉ=çnÉ=çf=ëciÉníific=éëycÜçäçÖyI= íÜÉ=çnÉ=çf=éëycÜç~n~äyëië=Ét=ëimiäia=Ü~îÉ=
~ää= íÜÉ= ë~mÉ= ÇÉfÉcíëI= ~nÇ= íÜ~í= íÜÉêÉ= ië= nç= ÜçéÉ= íç= ÖÉí= çuí= by= íÜ~í= ï~yK= fn= bêiÉfI= íÜÉ= ë~mÉ=
ÜÉ~îiäy= mÉí~éÜyëic~ä= ~nÇ= inîincibäy= iÇÉçäçÖiòÉÇ= m~íÉêi~äiëm= éêÉîÉníÉÇ= íÜÉëÉ= íïç=
éÜyëici~në= fêçm= í~âinÖ= mÉ= ué= íç= my= êÉcçîÉêyW= íÜÉ= ëÜ~êÉÇ= bÉäiÉf= bÉinÖ= íÜ~í= ±m~ííÉê”…= f=
Ççn’í=í~äâ=~bçuí=tÜat=JJ=ÉîÉn=íÜçuÖÜ=ií=cçnëiëíë=çf=íÜÉ=cä~y=íÜ~í=ië=in=my=ëâuää=JJ=ïÜÉêÉ~ë=f…=
~nÇ=àuëí=f==f’îÉ=~äï~yë=í~äâÉÇ=~bçuí=Üçï=f=ëÜçuäÇ=bÉÜ~îÉ=myëÉäf=íç=ÜÉ~ä=mÉI=~nÇ=nçí=íç=ÜÉ~ä=
±my=bê~inI”=ïiíÜçuíI=çn=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~nÇI=í~âinÖ=c~êÉ=çf=mÉK=Aë=~=êÉëuäíI= f=Ü~Ç=íç=Öç=íÜêçuÖÜ=
íÜÉ=ä~ëí=é~êí=çf=íÜÉ=ï~y=íçï~êÇ=my=êÉcçîÉêy=in=íçí~ä=ëçäiíuÇÉK==

qeb=tAii=lc=fablildv=–=qÜÉëÉ=íïç=çêÇÉêë=çf=ÉxéÉêiÉncÉ=–=my=êÉëÉ~êcÜÉë=~nÇ=my=î~in=
íÜÉê~éÉuíic=Éffçêíë=–=Ü~îÉ=~=cçnîÉêÖÉncÉ=éçiní=íÜ~í=~ééÉ~êÉÇI=~í=fiêëíI=~ë=~=íê~um~=íÜ~í=f=Ü~Ç=
íç= ~bëçêbW= tÜÉ= ïaää= çf= idÉçäçÖyK= f= ~m=~= ëciÉníiëíK= jy= êÉëÉ~êcÜÉë= Ü~îÉ=~äï~yë= bÉÉn=ëíêicíäy=
ÉxéÉêimÉní~äW= f= ~m= cçnfêçníÉÇ= ïiíÜ= f~cíëI= ~nÇ= f= ~m= ëçäÉäy= iníÉêÉëíÉÇ= in= éÜÉnçmÉn~K= _uí=
ïÜÉn=f=fçcuëÉÇ=çn= tÜÉ=fact=çf=çuê=ëciÉncÉ=f=ë~ï=~=ëuÇÇÉn=~nÇ=îiçäÉní=íê~nëmuí~íiçn=çf=íÜië=
îÉêy= f~cí= iníç= ~n= iÇÉçäçÖic~ä= ï~êK= f= êÉ~äiëÉÇ= f~ëí= íÜ~í= ïÜÉn= ïÉ= cçmmunic~íÉ= íç= ~= éçëíJ
sçäí~iêi~n=ëciÉníiëí=íÜ~í=Üië=ëciÉncÉ=ië=~=factI=iíDë=~=bií=äiâÉ=bçmb~êÇinÖ=~n=~íçmW=ÜÉ=ëí~êíë=íç=
éêçÇucÉ=~n=incçníêçää~bäÉ=ëÉêiÉë=çf=é~ê~äçÖiëmë=Ü~îinÖ=íÜÉ=ëçäÉ=funcíiçn=çf=~îçiÇinÖ=íÜ~í=çuê=
ëciÉncÉ=–=ïÜicÜ=ÜÉ=cçnëiÇÉêë=qÜÉ=pciÉncÉ=–=íuênë=íç=iíë=ÖiîÉn=ÉîiÇÉncÉ=in=çêÇÉê=íç=~ëâ=ïÜÉêÉ=
iíë=éçëëibiäiíy=cçmÉë=fêçmK=qÜië=Öêié=çf=íÜÉ=ÉéiëíÉmçäçÖic~äLÜiëíçêic~ä=cçnëciçuënÉëë=çn=íÜÉ=
ÖÉnÉê~ä=~ííiíuÇÉ=çf= íÜÉ= ëciÉníific=ÉnîiêçnmÉní= íÜ~í= f=Ü~Ç= íç=f~cÉ= íç=bÉ=~bäÉ= íç=cçméäÉíÉ=my=
êÉëÉ~êcÜ=–==~nÇ=íÜuë=cçmmunic~íinÖ=iíë=êÉëuäíë=íç=íÜÉ=ïçêäÇ=–==…=íÜië=Öêié=çf=cçnëciçuënÉëë=
ï~ëI= çn= íÜÉ=çíÜÉê=Ü~nÇI= çf= îitaä= iméçêtancÉK= rníiä= íÜÉ= Çiëcuëëiçn=çf= my=mÜa= ÇiëëÉêí~íiçnI=
~nÇ=ÉîÉn=~fíÉêI=f=ëuffÉêÉÇ=îÉêy=ÜÉ~îy=~íí~câëI=Éxéäiciíäy=~imÉÇ=~í=éêÉîÉníinÖ=íÜÉ=ëéêÉ~ÇinÖ=çf=
my=ÇiëcçîÉêiÉëK=ff=f=Ü~Ç=bÉÉn=çnäy=~=äiííäÉ=mçêÉ=n~ïîÉ=íÜ~n=f=ï~ëI=íÜië=bççâ=ïçuäÇ=nçí=ÉxiëíK=

cêçm= íÜÉ= çíÜÉê= ëiÇÉI= f= ëuffÉêÉÇ= çf= miÖê~inÉI= ~nÇ= f= ÇçnDí= ~ny= äçnÖÉêI= bÉc~uëÉ= íÜÉ=
íê~nëcÉnÇÉní~ä=ëçäuíiçn=çf=my=mÉíÜçÇçäçÖic~ä=éêçbäÉm=ï~ë=cçinciÇÉní=ïiíÜ=íÜÉ=ÇiëcçîÉêy=çf=
íÜÉ= ï~y= Üçï= íÜÉ= Üuman= mind= c~n= éçïÉêfuääy= iníÉêîÉnÉ= çn= iíë= éêçfçunÇ= çêÖ~niò~íiçn= ~nÇ=
íÜÉêÉfçêÉ=çn=íÜÉ=îií~ä=Çyn~micë=çf=íÜÉ=bçÇy=~nÇ=íÜÉ=bê~inK=qÜië=ië=~=f~cíI=íççK=_uí=ÉîÉn=ïiíÜ=
íÜ~íI=~ë=ëççn=~ë=f=êÉcçîÉêÉÇ=Eií=ië=íÉn=yÉ~êë=nçïFI=f=bÉc~mÉ=inÉxiëíÉníK=qÜÉêÉ=ï~ë=nç=ï~y=íç=
m~âÉ= Af`=ÖÉí= iníÉêÉëíÉÇ= in=my=c~ëÉ=çf= êÉcçîÉêinÖI=ÉîÉn= if=my= iäänÉëë=Ü~Ç=Öê~níÉÇ=mÉ= íÜÉ=



RS=
=

=
=

Öäçêy= çf= íÉäÉîiëiçnK= AnÇ= íÜÉ= Ççcíçêë= ïÜçm= f= ~ëâÉÇ= íç= cçnëiÇÉê= íÜÉ= ëiméäÉ= fact= çf= my=
êÉcçîÉêinÖ=ëiméäy=Öçí=~nÖêyK=

fn=~ny=c~ëÉI=êÉcçîÉêinÖ=àuëí=cçinciÇÉÇ=ïiíÜ=íÜië=~ï~êÉnÉëëW=~=ëciÉncÉ=íÜ~í=ÇçÉënDí=íçäÉê~íÉ=
itë=f~cí=–=íÜÉ=f~cí=íÜ~í=ií=ië=~=f~cí=–=ÇçÉënDí=íçäÉê~íÉ=any=f~cíI=~ë=ëucÜK=AnÇ=ïÜ~í=iëI=Éx~cíäyI=~=
f~cí=…=~ë=ëucÜ=»=?=A=f~cí=…=~ë=ëucÜ=»= ië=a= factI= tÜat= ië=nçt=undÉê= tÜÉ=ëéçtäiÖÜt=çf=bîidÉncÉK=
diîinÖ=~=f~cí=íÜÉ=éçëëibiäiíy=íç=Éxiëí=~nÇI=cçnëÉèuÉníäyI=ÖiîinÖ=ëciÉncÉ=íÜÉ=éçëëibiäiíy=íç=bÉ=
bçên= ~nÇ= íç= ÉîçäîÉI= mÉ~në= íÜÉêÉfçêÉ= bÉinÖ= ~bäÉ= íç= ~ëâ= çuêëÉäîÉë= ïÜÉêÉ= íÜië= …=ëéçíäiÖÜí=»= =
cçmÉë= fêçm= ~nÇ= ïÜy= ië= ií= ÉnÇçïÉÇ= ïiíÜ= ëucÜ= ~= éçïÉê= íç= bäinÇK= qÜÉ= fçääçïinÖ= êÉëÉ~êcÜ=
iníÉnÇë=íç=~nëïÉê=íÜië=ÇçubäÉ=èuÉëíiçnI=buí=in=ëç=ÇçinÖ=ií=Ü~ë=~=êiÖçêçuëäy=ÉxéÉêimÉní~ä=~imW=
cÉêíifyinÖ= tÜÉ= ÉxiëtÉncÉ= çf= an= Üuman= mindK= bîÉn= if= íÜÉ= éÉÇ~ÖçÖic~äI= éëycÜçäçÖic~ä= ~nÇ=
nÉuêçéÜyëiçäçÖic= cçnëÉèuÉncÉë= çf= ïÜ~í= f= ~m= ÖçinÖ= íç= ÇÉmçnëíê~íÉ= ~êÉ= çf= ÉxíêÉmÉ=
iméçêí~ncÉI=íÜÉ=éÉêimÉíÉê=çf=íÜië=íÜÉëië=êÉm~inë=bçunÇ=íç=íÜÉ=ÉxéÉêimÉní~ä=ÇÉmçnëíê~íiçn=çf=
my=íÜÉçêyK=

_ÉfçêÉ= ÉníÉêinÖ= in= mÉdiaë= êÉëI= f= muëí= ~í= äÉ~ëí= mÉníiçn= íÜÉ= cçnnÉcíinÖ= éçiníë= àçininÖ=
íçÖÉíÜÉê=~ää=íÜÉ=f~cíë=–=~éé~êÉníäy=f~ê=fêçm=çnÉ=~nçíÜÉê=–=íÜ~í=f=iääuëíê~íÉÇ=~í=íÜÉ=bÉÖinninÖI=
in= çêÇÉê= íç= ëÜçï= Üçï= íÜÉy= ~êÉ= cçnnÉcíÉÇ= ïiíÜ= íÜÉ= èuÉëíiçnë= íêÉ~íÉÇ= by= íÜië= íÜÉëië= xíÜÉ=
ëçäuíiçn=çf= íÜÉ= ÉniÖm~= ië= Énunci~íÉÇ= in=§NNKPEQKfFzK=_É= ií= …=dÉmuíêi~Ü=»=çê=…=dÉçmÉíêy=»I=
íÜÉ=éççê=dçäÉm=~nÇ=íÜÉ=éççê=…=cêÉ~íiîÉ=m~íÜÉm~íici~n=»=Ü~îÉ=~=cä~y=in=cçmmçn=~í=fiêëí=E~=
…=ÖêÉy=m~ííÉê=»FI=in=ïÜicÜ=~=ëÉêiÉë=çf=ëymbçäë=ië=äçc~íÉÇ=Ü~îinÖ=íÜÉ=funcíiçn=çf=ÖuiÇinÖ=íÜÉ=
Ü~êÇ=ïçêâ=çf=íÜÉ=ïÉÉâI=uníiä=íÜÉ=…=pÜ~bb~í=»=~êêiîÉëK=OF=qÜÉy=ëÜ~êÉ=íÜië=ë~mÉ=pÜ~bb~í…=çêI=
if= ïÉ= ï~níI= íÜië= punday= íÜ~í= ÉîÉêy= p~íuêÇ~y= ~fíÉê= nççn= ïçuäÇ= fiää= ïiíÜ= íçêmÉní= íÜÉ= éçÉí=
di~cçmç= iÉçé~êÇiI= ïÜç= çnäy= ïiëÜÉÇ= íç= ëÉííäÉ= ~í= ïçêâ= ~Ö~in= E…=Çim~n= íêiëíÉòò~= É= nçi~=
êÉcÜÉê~n= äDçêÉI= ÉÇ= ~ä= íê~î~Öäiç= uë~íç= ci~ëcunç= in= ëuç= éÉnëiÉê= f~êà= êiíçênç=»= fä= ëaÄatç= dÉä=
îiääaÖÖiçFK= jiääiçnë= çf= éÉçéäÉ= ëuffÉêinÖ= ïiíÜ= miÖê~inÉ= ânçï= îÉêy= ïÉää= íÜië= íêÉmÉnÇçuë=
éÜÉnçmÉnçäçÖyW=~ë=íÜÉ=Éméty=timÉ=çf=çtium=~ééêç~cÜÉëI=íÜÉ=Ç~êâ=cäçuÇë=çf=íçêmÉní=~nÇ=é~in=
~ééêç~cÜK=PF=kçí=çnäy=Ü~îÉ=íÜÉy=in=cçmmçn=íÜië=nÉêîçuënÉëë=in=fêçní=çf=íÜÉ=îçiÇI=buí=~äëç=
íÜÉ=êÉëÉ~êcÜ=çf=~=…=cêiëië=»I=~=…=îiçäÉncÉ=»I=~n=…=~ÇêÉn~äinÉ=ÇiëcÜ~êÖÉ=»=íÜ~í=in=íÜÉ=ÉxéÉêiÉncÉ=
çf=íÜçëÉ=ëuffÉêinÖ=ïiíÜ=miÖê~inÉ=c~n=ëíçé=~=éêçcÉëë=çf=…=cÜ~çíic=êÉçêÖ~niò~íiçn=»=in=iíë=iniíi~ä=
éÜ~ëÉK= QF= qÜÉy= Ü~îÉ= in= cçmmçn= íÜÉ= éÉêfÉct= dumÄnÉëë= çf= íÜÉiê= …=ÖêÉy= m~ííÉê=»I= ïÜÉn= íÜÉ=
ëymbçäë= ÇiêÉcíinÖ= íÜÉiê= ~ééäic~íiîÉ= éÉêfçêm~ncÉë= –= íÜÉiê= çéÉê~íiçnë= –= cÉ~ëÉ= íç= bÉ=
Éméäçy~bäÉ= íç= íÜ~í= éuêéçëÉK= = jy=ïçêâ=éêçîiÇÉë=~= fê~mÉ=çf= cçncÉéíë=~nÇ= íççäë=c~é~bäÉ= çf=
ëÜçïinÖ= íÜÉ= iníÉên~ä= cçÜÉêÉncÉ= çf= íÜië= èu~ÇêuéäÉ= éÜÉnçmÉnçäçÖyK= kÉÖ~íiîÉäyI= íÜië=
cçÜÉêÉncÉ=ië=fuääy=ÉxéêÉëëÉÇ=by=íÜÉëÉ=íïç=é~ëë~ÖÉëI=by=cêÉuÇ=~nÇ=tiÉnÉêW=

⟨MR⟩F f =Ü~îÉ =nçí =~äï~yë =bÉÉn =~ =éëycÜçíÜÉê~éiëíK =iiâÉ =çíÜÉê =nÉuêçé~íÜçäçÖiëíëI =f =ï~ë =
íê~inÉÇ=íç=Éméäçy=äçc~ä=Çi~ÖnçëÉë=~nÇ=ÉäÉctêçJéêçÖnçëiëI=~nÇ=ií=ëíiää=ëíêiâÉë=mÉ=myëÉäf=~ë=
ëíê~nÖÉ=íÜ~í=íÜÉ=c~ëÉ=ÜiëíçêiÉë=f=ïêiíÉ=ëÜçuäÇ=êÉ~Ç=äiâÉ=ëÜçêí=ëíçêiÉë=~nÇ=íÜ~íI=~ë=çnÉ=miÖÜí=



RT=
=

=
=

ë~yI=íÜÉy=ä~câ=íÜÉ=ëÉêiçuë=ëí~mé=çf=ëciÉncÉK=f=muëí=cçnëçäÉ=myëÉäf=ïiíÜ=íÜÉ=êÉfäÉcíiçn=íÜ~í=
íÜÉ=n~íuêÉ=çf=íÜÉ=ëubàÉcí=ië=ÉîiÇÉníäy=êÉëéçnëibäÉ=fçê=íÜiëI=ê~íÜÉê=íÜ~n=~ny=éêÉfÉêÉncÉ=çf=my=
çïnK=qÜÉ=f~cí=ië=íÜ~í=äçc~ä=Çi~Önçëië=~nÇ=ÉäÉctêicaä=êÉactiçnë=äÉad=nçïÜÉêÉ=in=íÜÉ=ëíuÇy=çf=
ÜyëíÉêi~I=ïÜÉêÉ~ë=~=ÇÉí~iäÉÇ=ÇÉëcêiéíiçn=çf=mÉní~ä=éêçcÉëëÉë=ëucÜ=~ë=ïÉ=~êÉ=~ccuëíçmÉÇ=íç=
finÇ=in=íÜÉ=ïçêâë=çf=imaÖinatiîÉ=ïêitÉêë=Én~bäÉë=mÉI=ïiíÜ=íÜÉ=uëÉ=çf=~=fÉï=éëycÜçäçÖic~ä=
fçêmuä~ëI=íç=çbí~in=~í= äÉ~ëí=ëçmÉ=âinÇ=çf=inëiÖÜí= iníç=íÜÉ=cçuêëÉ=çf=íÜ~í=~ffÉcíiçn=xcêÉuÇ=
NUVRWNSMK=fí~äicë=~êÉ=minÉz=
⟨MS⟩F …= qÜÉêÉ= ië= mucÜ= ïÜicÜ= ïÉ= muëí= äÉ~îÉI= ïÜÉíÜÉê= ïÉ= äiâÉ= ií= çê= nçíI= íç= íÜÉ= unJ

±ëciÉníific”=n~êê~íiîÉ=mÉíÜçÇ=çf=íÜÉ=éêçfÉëëiçn~ä=Üiëíçêi~n=»=xtiÉnÉê=NVSR=W=NSQz=

luê= ëciÉncÉ= –=bÉ= ií= ëciÉncÉ=çf= numbÉêëI= çf=éÜyëic~ä=bçÇiÉëI= çf= ëçuä=çê= çf= cçméäÉx=~nÇ=
Éîçäuíiçn~êy=ëyëíÉmë=–=Ü~ë=íçí~ääy=äçëí= íÜÉ=éçïÉê=çf=ëéÉÉcÜ=fçê=~=äçnÖ=íimÉK=qÜÉ=Ççcíçê=çf=
ëçuä=muëí=…=cçnëçäÉ=ÜimëÉäf=»=ïiíÜ=íÜÉ=…=ëÜçêí=ëíçêiÉë=»=ÜÉ=ïiää=íÉää=uëI=ïÜiäÉ=íÜÉ=íÜÉçêici~n=
çf=íÜÉ=çf=~uíçJçêÖ~niò~íiçn=éçïÉê=çf=cÉêÉbê~ä=ï~îÉë=muëí=êÉëiÖn=íç=íÜÉ=n~êê~íiîÉ=ÉäÉmÉní=çf=
Üië= ëciÉncÉK= fn= íÜÉëÉ= cçnÇiíiçnëI= ïÜ~í= f= c~ääÉÇ= íÜÉ= …=ëéçíäiÖÜí= çf= bîiÇÉncÉ=»= ~cèuiêÉë= íÜÉ=
éçïÉê= íç= bäinÇ= äiâÉ= ~= êÉ~ä= …=ÇÉ~íÜ= ê~y=»K= qÜÉ= Çumb= bççâ= çf= m~Öic= ëéÉääë= çf= íÜÉ=
…=çéÉê~íiçnë=»=íç=bÉ=ÉxÉcuíÉÇ=~ë=f~ëí=~ë=éçëëibäÉ=–=ïÜ~í=íÜÉ=íÜÉçêici~n=çf=íÜÉ=…=nÉuê~ä=m~n=»=
cçÜÉêÉníäy= c~ääë= …=äa= ÄçëëÉ= dÉë= matÜë=»= xaÉÜ~ÉnÉ= NVVTz= –= ÜiÇÉëI= fçê= íÜÉ= m~nLdçäÉmI= íÜÉ=
~byëë= çf= ~= ÇÉciÇÉÇäy= fêiÖÜíÉninÖ= …=cÜ~çë=»I= ÖiîÉn= íÜ~í= m~nâinÇ= Ü~ë= fçunÇ= in= ïêiííÉn=
n~êê~íiçn=E~äï~yë=~nÇ=bÉc~uëÉ=çf=iíë=çïn=n~íuêÉF=Üië=funÇ~mÉní~ä=çníçäçÖic~ä=ëçuêcÉK=qÜuëI=
läiîÉê=p~câë=inc~ên~íÉë=íÜÉ=ë~mÉ=ÉèuiîçèuÉ=ïÜÉn=ÜÉ=ïêiíÉëW==…=ÉîÉêyíÜinÖ=bêinÖë=íç=ë~y=íÜ~í=
íÜÉ= ëubíäÉ= cçníêçä= E~nÇI= nçêm~ääyI= íÜÉ= fêÉÉÇçm= çf= ~cíiçnF= ~uíÜçêiëÉÇ= by= ?ÜÉ~äíÜ?= ië=
Éëí~bäiëÜÉÇI=é~ê~Ççxic~ääyI=çn=~=cÜ~çë=»K=Acíu~ääyI=íÜÉ=îiëiçn=çf=cÜ~çë=ië=–=çn=íÜÉ=cçníê~êy=–=
~=cçnëÉèuÉncÉI=~nÇ=nçí=~=fçunÇ~íiçnI=çf=íÜÉ=cçëmic=çêÇÉê=ïÉ=äiîÉ=immÉêëÉÇ=inI=buí=íÜië=çêÇÉê=
ië=çf=äçÖic=~nÇ=n~êê~íiîÉ=n~íuêÉ…=~nÇ=if=çuê=äifÉ=äççëÉë=íÜië=funÇ~mÉní~ä=êççíI=íÜÉn=íÜÉ=~byëëI=
ïÜicÜ=ëÜÉ=çéÉnÉÇ=by=ÜÉêëÉäf=~í=íÜÉ=ÜÉ~êí=çf=ÜÉê=iÇÉníiíyI=ïiää=~ééÉ~ê= in=íÜÉ=mçëí=Çiòòy=~nÇ=
niÖÜím~êÉfuä=ï~yI=buí=~äëçI=ïÉ=muëí=cçnfÉëëI=in=íÜÉ=mçëí=ëÜêÉïÇ=ï~yI=ÖiîÉn=íÜ~í=ÉîÉêyçnÉI=
in=fêçní=çf=íÜië=ë~mÉI=unièuÉ=~nÇ=uniîÉêë~ä=ÉîiÇÉncÉI=ëií=Ççïn=~nÇ=ëí~êí=–=ïiääinÖ=çê=nçí=–=íç=
tÉää=…=ëÜçêt=ëtçêiÉë=»K=

fn=ëyníÜÉëiëI= if=ïÉ=êÉíiêÉ= fêçm=íÜÉ=~éçÇicíic= íêuíÜë=çf=m~íÜÉm~íicë= íÜÉ=ëÜininÖ=~nÇ=ÇÉÉé=
ÉcÜç=çf=íÜÉiê=inc~ên~íÉÇ=éêçîÉn~ncÉI=~nÇ=ïÉ=bÉäiÉîÉ=íÜ~í=…=bÉÜinÇ=íÜÉêÉ=»=íÜÉêÉ=ië=nçí=~=m~n=
ïÜç=ëéÉ~âë=buí=~=éçíÉníi~ääy=fÉêçciçuë=ëí~íuÉ=çf=cä~yI=ïÉ=buiäÇ=~=ïçêäÇ=íuênÉÇ=uéëiÇÉJÇçïnI=
ïÜÉêÉ=ÇiëçêÇÉê=ië=íÜÉ=c~uëÉ=çf=çêÇÉê=~nÇ=~=cêiëië=çf=îiçäÉncÉ=c~n=bÉ=bçên=fêçm=ÜÉ~äíÜK=AnÇ=
~nyï~yI=ÉîÉn=in=ëucÜ=~=ëiíu~íiçnI=íÜÉ=cçnc~íÉn~íiçnë=çf=íÜÉ=…=dÉmuíêi~Ü=»=ïiää=ëíiää=êÉm~in=~=
íê~cÉI=ÉîÉn=mçêÉ=ëÜininÖI=íç=fçääçïW=cçnëíÉää~íiçnë=çf=ëÉnëÉ=íÜ~í=~ny=cäçuÇI=~ë=mucÜ=cÜ~çíic=
bÉ=iíI=ïiää=nÉîÉê=m~n~ÖÉ=íç=ÜiÇÉK=

eÉncÉ=íÜië=ië=íÜÉ=íê~cÉ=f=ÇÉciÇÉÇ=íç=fçääçï=in=çêÇÉê=íç=~ccçméäiëÜ=my=éä~nK=
= =
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=

=
=

dbkboAi=pvklmpfp=

Afj=lc=qeb=tloh=–=qÜÉ=~im=çf=íÜië=ïçêâ=ië=íç=ÇÉmçnëíê~íÉ=íÜÉ=ÉxiëíÉncÉ=çf=íÜÉ=Üuman=
mind= ~ë= ~= ëubëí~níi~ä= êÉ~äiíyI= ïÜç= unfçäÇë= ÜÉê= Éîçäuíiçn~êy= ~nÇ= cêÉ~íiîÉ= fçêcÉ= ÇuêinÖ= íÜÉ=
ÉníiêÉ= cçuêëÉ= çf= çuê= äiîÉëI= ~nÇ= ïÜç= ië= iêêÉÇucibäÉ= íç= çuê= bê~in= äiâÉ= íÜÉ= …=m~ëë=»= m= ië=
iêêÉÇucibäÉ=íç=íÜÉ=bçÇiÉë=m~nifÉëíinÖ=ÜÉê=éêÉëÉncÉ=by=mÉ~në=çf=íÜÉ=ï~y=íÜÉy=mçîÉK=

fn= çêÇÉê= íç= ÇÉmçnëíê~íÉ= my= íÜÉëië= f= íççâ= ~im= ~í= ~= éÜÉnçmÉnçnI= ïÜicÜ= ië= íÜÉ= mçëí=
immÉÇi~íÉäy= ~nÇ= uniîÉêë~ääy= ~ccÉëëibäÉ= çnÉ= íç= ~n= ~äêÉ~Çy= m~íÜÉm~íiòÉÇ= ëciÉncÉW= íÜÉ=
éÜÉnçmÉnçn= çf= m~íÜÉm~íicë= íÜÉmëÉäîÉëI= êÉÖ~êÇÉÇ= unÇÉê= íÜÉ= Çyn~mic= ~nÇ= ÖÉnÉíic=
éÉêëéÉcíiîÉ=çf= íÜÉiê= biêíÜ=~nÇ=çf= íÜÉiê= ÇÉîÉäçémÉní= ïiíÜin= íÜÉ= äifÉ= çf= ~= ë~mÉ= mÉnK= A=man=
äÉaênë=tç=êÉadI=and=aftÉê=tÜië=äÉaêninÖI=tÜÉ=matÜÉmaticaä=ÉîidÉncÉ=aééÉaêë=tç=Üië=cçnëciÉncÉK=
qÜië=ië=çuê=éÜÉnçmÉnçnK=jy=ëí~íÉmÉní=ië=íÜ~í=íÜië=ÇçubäÉ=ÉîÉní=c~n=bÉ=Éxéä~inÉÇ=çnäy=~ë=íÜÉ=
m~nifÉëí~íiçn=çf=~=ë~mÉ=êÉ~ä=~nÇ=éÜyëic~ä=fçêcÉI=ÉëëÉníi~ääy=unièuÉW=çuê=mÉntaä=ëtêÉnÖtÜI=çê=
…=Çyn~mic=éçïÉê=»=çf=çuê=mindK=

mAoq=lkb=–=ob-fk`AokAqfkd=jAqebjAqf`p=
oÉîÉ~äinÖ=íÜÉ=ÉxiëíÉncÉ=çf=~=mind=~í=íÜÉ=ëçuêcÉ=çf=íÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=m~íÜÉm~íicë=íuênë=

íç=ÖiîinÖ=b~câ= íÜÉ= m~íÜÉm~íici~n=Üië=çníçäçÖic~ä=éêÉJÉminÉncÉ=uéçn= íÜÉ=îiëibäÉ= êÉëuäíë=çf=
Üië=ïçêâK=qç=Çç=íÜiëI=ií=ië=nÉcÉëë~êy=íç=ëí~êí=in= íÜÉ=çééçëiíÉ=ÇiêÉcíiçnW=in=çêÇÉê=íç=ëÜçï=íÜ~í=
íÜÉ=m~íÜÉm~íici~n=ÜimëÉäf=ië=nÉcÉëë~êiäy=ÉnÇçïÉÇ=ïiíÜ=~=…=minÇ=»=ïÉ=muëí=Éëí~bäiëÜ=~í=fiêëí=
íÜ~í= íÜÉ=m~íÜÉm~íicë= íÜ~í=ÜÉ= ÖÉnÉê~íÉë=ïçuäÇ= nçí=bÉ=~bäÉ= íç= ëéêinÖ=çuí=çf= ~=Çiëinc~ên~íÉÇ=
ëéiêiíK= …=oÉJinc~ên~íinÖ=m~íÜÉm~íicë=»=ïiää= íÜuë=bÉ= íÜÉ= í~ëâ=çf= íÜië=m~êí=lnÉI= ïÜÉêÉ= f=ïiää=
ÇÉîçíÉ=myëÉäf=íç=ÖiîÉ=íÜÉm=b~câ=~=bçÇyI=~nÇ=mçêÉ=ÇÉÉéäy=~=fäÉëÜK=jy=Öç~ä=ië=íÜ~í=~=ÖäiméëÉ=
çf=íÜÉ=ëéiêií=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íici~n=c~n=bÉ=c~uÖÜí=in=íê~nëé~êÉncy=~í=íÜÉ=ëçuêcÉ=çf=íÜÉ=ëÉêiÉë=çf=
Çiòòy=íê~nëfçêm~íiçnë=–= têanëJfiÖuêatiçnë=–=çf=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf= íÜÉ=íêuíÜë= íÜ~í=ÜÉ=ië=äinâinÖ=çnÉ=
~fíÉê=íÜÉ=çíÜÉêW=~=ëÉnëÉ=íÜ~í=c~n=ïiíÜ=éÉêíinÉncÉ=bÉ=íÜçuÖÜí=~ë=íÜÉ=Ääççd=fäçïinÖ=in=íÜÉ=äimbë=
çf=iíë=~äï~yë=mçîinÖ=…=m~íÜÉm~íic~ä=bçÇy=»K=

`Ü~éíÉêë= §M= ~nÇ= §N= éuí= my= íÜÉëië= iníç= ~= fçêmuä~= ~nÇ= íê~cÉ= íÜÉ= ÉéiëíÉmçäçÖic~ä= ~nÇ=
mÉíÜçÇçäçÖic~ä=Üçêiòçn=in=ïÜicÜ=íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=ïiää=í~âÉ=ëÜ~éÉK=

x§Mz= qeb= bmfpqbjlildf`Ai= elofwlk= Aka= mrqqfkd= qeb= qebpfp= fkql= A= clojriA= –= fä=
íuênë= çuí= íÜ~í= íÜÉ= éêçcÉëë= íÜ~í= äÉ~Çë= fêçm= äÉ~êninÖ= íç= êÉ~Ç= íç= ÉxÉcuíinÖ= ~= m~íÜÉm~íic~ä=
çéÉê~íiçn=ië=cçméçëÉÇ=by=~=ëÉêiÉë=çf=ÉäÉmÉníëI=ïÜicÜ=~êÉ=ëç=êÉéuäëiîÉ=bÉíïÉÉn=çnÉ=~nçíÜÉê=
íÜ~í=ïÉ=~êÉ= äÉÇ= íç=ëÉiòÉ= íÜÉm=~ë= íÜÉ= m~nifÉëí~íiçn=çf= íÜÉ=éêÉëÉncÉ= in=çuêëÉäîÉë=çf=…=íïç=»=
éëycÜçäçÖic~ä=…=ëubëí~ncÉë=»I= íçí~ääy=ÜÉíÉêçÖÉnÉçuë= àuëí=~ë= íÜÉ=…=ëubäun~êy=ÉäÉmÉníë=»=~nÇ=
íÜÉ=…=fifíÜ=ÉäÉmÉní=»=çf=íÜÉ=éÉêié~íÉíic=éÜyëicëK=_uí=íÜië=ië=nçí=íÜÉ=c~ëÉW=çn=íÜÉ=cçníê~êyI=íÜÉ=
iníÉên~ä= íÉnëiçnë= cÜ~ê~cíÉêiëinÖ= íÜië=éÜÉnçmÉnçn=çbäiÖÉ=uë= íç= êÉcçÖniòÉ= íÜÉ= ÇÉÉé=n~íuêÉ= –=
…=cÉäÉëíi~ä=»=~nÇ=…=cçëmic=»=–=çf=iíë=unÇiîiÇ~bäÉ=uniíyK==



RV=
=

=
=

fn=çêÇÉê= íÜ~í=ïÉ=c~n=Öê~ní=~= fuääy=m~íÜÉm~íic~ä=Çiëíincíiçn= íç= íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçn=çf= íÜië=
uniíy= –= íÜÉ= çnäy= çnÉ= ïÜç= ëuiíë= íç= ií= –= f= ÉxéêÉëë= my= íÜÉëië= by= mÉ~në= çf= íÜÉ= fçêmuä~=
…=A→±A”→±A↔A”=»K==

x§Nz=qeb=jbqelalildf`Ai=elofwlk=–=qÜ~nâë=íç= íÜÉ=ëymbçäë=çf=ïêiíinÖI=m~íÜÉm~íicë=
í~âÉë= ëÜ~éÉ= ~nÇ= mÉ~ninÖ= ïiíÜin= íÜÉ= éçëiíiîÉI= éubäic= ~nÇ= ëÜ~êÉÇ= cçníÉxí= çf= çuê= ëuÄàÉctiîÉ=
äifÉK=qÜÉêÉfçêÉ=ïÉ=nÉÉÇ=íç=àçin=íçÖÉíÜÉê=in=~=ëçäÉ=mÉíÜçÇçäçÖic~ä=ïÜçäÉ=íÜÉ=êÉëÉ~êcÜ=çf=íÜÉ=
éÜÉnçmÉnçäçÖiëí=~nÇ= íÜ~í=çf= íÜÉ= éëycÜçäçÖiëíI=çê=ïÉ=ïiää= ä~câ=~=ëufficiÉníäy=éçïÉêfuä=~nÇ=
ëubíäÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=íç=í~câäÉ=íÜÉ=inîÉëíiÖ~íiçnK=

oÉÖ~êÇinÖ=íÜÉ=cÜ~éíÉêë=§O→§RI=íÜÉ=ïiÇíÜ=çf=íÜÉ=Üçêiòçn=unfçäÇÉÇ=by=íÜÉm=ëÜçïë=íÜ~í=íÜÉ=
ïçêÇ=…=íç=inc~ên~íÉ=»=Ü~ë=bÉÉn=ÜÉêÉ=cÜçëÉn=in=~ää=iíë=ÇÉéíÜ=~nÇ=ÉxíÉnëiçnK=

xOz= qeb= _lav= –= A= mevpf`Ai= mebkljbklk= –= cêçm=çnÉ= ëiÇÉI= ïÉ= ~êÉ= cÉêí~inäy= ÇÉ~äinÖ=
ïiíÜ=ëÜçïinÖ=íÜ~í=íÜÉ=m~íÜÉm~íici~nI=~nÇ=cçnëÉèuÉníäy=Üië=…=ëéiêií=»=–=Üië=…=éçiní=çf=îiÉï=»=
–I=nÉcÉëë~êy=bÉäçnÖ=íç=íÜÉ=ëÉí=çf=íÜÉ=…=éÜyëic~ä=bçÇiÉë=»I=ïiíÜçuí=ïÜicÜ=nç=~cíu~ä=çêiÉní~íiçn=
cçuäÇ=çêÖ~niëÉ=íÜÉ=ÇiêÉcíêix=çf=Üië=çéÉê~íinÖ=ëé~cÉK==

cêçm=íÜÉ=çíÜÉê=ëiÇÉI=ïÉ=~êÉ=ÇÉ~äinÖ=mçêÉ=ÇÉÉéäy=ïiíÜ=ÖiîinÖ=m~íÜÉm~íicë=b~câ=íç=íÜÉiê=
éÜÉnçmÉn~ä=~uíÜÉníiciíy=~nÇ=éäÉniíuÇÉI=íÜ~í=iëI=íç=íÜÉ=cçníÉxíë=çf=ëÉnëÉ=ïÜÉêÉ=ïÉ=finÇ=íÜÉm=
ÉëëÉníi~ääy= immÉêëÉÇI= ~nÇ= fêçm= ïÜicÜ= iíDë= iméçëëibäÉ= íç= ëÉîÉêÉ= íÜÉm= ïiíÜçuí= ÇÉëíêçyinÖ=
íÜÉmK= kçïI= in= my= ÖÉnÉê~ä= éä~n= ~n= incaênatÉd= matÜÉmaticë= ië= íÜÉ= çnÉ= íÜ~í= Ü~ë= bÉÉn=
iníÉÖê~ääy= ÖiîÉn= b~câ= íç= iíë= uätimatÉ= ëuÄëtancÉ= –= iíë= Ääççd= –= ~nÇ= íÜië= ëubëí~ncÉI= ië= àuëí=
nçíÜinÖ=buí=íÜÉ=ëÉnëÉ=íÜ~í=ïÉ=ÖiîÉ=íç=íÜÉ=îií~ä=iméuäëÉë=çf=çuí=íÜçuÖÜí=–=íÜÉ=…=çéÉê~íiçnë=»=–=
ïÜÉn=íÜÉy=~êÉ= in= íÜÉiê= ÖÉêmin~ä=éÜ~ëÉ= ~nÇ=nç=cçméÉääinÖ= intÉêéêÉtatiçn=Ü~ë= í~âÉn=~= fixÉÇ=
ëÜ~éÉ=yÉíI=~nÇ=ÉîÉêyíÜinÖ=ië=ëíiää=íç=bÉ=ÇÉciÇÉÇK=qÜië=éÉêëéÉcíiîÉ=êÉfÉêë=íç=íÜÉ=íÜêÉÉ=fçääçïinÖ=
ÉäÉmÉníëK=

x§Pz= qeb= _illa= –= Ak= fkbueArpqf_ib= qoAkpclojAqflk= lc= pbkpb= tfqefk= qeb=

qoAkp`bkabkqAi= elofwlk= lc= p`elli= –= `çníê~êiäy= íç= ~ny= cçnîÉníiçn~äiëí= ~nÇ=
…=~n~äyíic~ä=»=~ééêç~cÜI=f=éä~cÉ=íÜÉ=Ü~êÇÉëí=cçêÉ=çf=m~íÜÉm~íicë=in=íÜÉ=éçïÉê=éçëëÉëëÉÇ=by=
íÜÉiê= ëymbçäë= íç= Ç~òòäÉ= uë= by= íÜÉiê= incÉëëantI= and= tçtaääy= unÉxéÉctÉd= and= aëtçniëÜinÖI=
têanëfçêmatiçnë= çf= tÜÉiê= ëÉnëÉK= qÜië= iméäic~íÉë= íÜ~í= äÉ~êninÖ= íç= êÉ~Ç= ~nÇ= xÜÉncÉz= íç=
…=c~äcuä~íÉ=»=muëí=í~âÉ=éä~cÉ=ÉëëÉntiaääy=~í=ëcÜççäK=fn=f~cíI= ií=ië= àuëí=íÜië=iníim~íÉäy=mçîinÖ=
~nÇ=Éîçäuíiçn~êy=n~íuêÉ=çf=m~íÜÉm~íicë=íÜ~í=ÇÉm~nÇë=uë=íç=~ííêibuíÉ=íç=íÜÉ=ëé~cÉ=çf=ëcÜççä=–=
íÜÉ= ÉÇuc~íiçn~ä= fiÉäÇ= çf= ëcÜççä= –= ~= fuääy= têanëcÉndÉntaä= éêÉêçÖ~íiîÉI= bÉc~uëÉ= íÜÉ=
…=íê~nëcÉnÇÉní~ä=»= ië= ÇÉfinÉÇ= ~ë= íÜ~í= ÜçêiòçnI= íÜ~í= …=íÜiêÇ= ÇimÉnëiçn=»= çf= íÜÉ= íÜçuÖÜíI= íÜ~í=
ëçäÉ= c~n= ~ääçï= íÜÉ= ëÉnëÉ= çf= ~n= …=uniîÉêë~ä= ~nÇ= nÉcÉëë~êy=»= têutÜ= íç= ~ééÉ~êI= Çië~ééÉ~êI=
íê~nëfçêmI=ÉîçäîÉI=cçníê~Çicí= iíëÉäf…=ïiíÜçuí= íÜ~í= íÜÉ=cçnëciÉncÉ=~ëëiëíinÖ= íç=ëucÜ=~=Çiòòy=
éÉêfçêm~ncÉ= ÖÉíë= äçëí= in= íÜÉ= mçëí= cçméäÉíÉ= ÇiëçêiÉní~íiçnK= ln= íÜÉ= cçníê~êyI= ~= cçnëciÉncÉ=
íÜ~íI= in=ëí~íÉ=çf=cêiíic~ä=îiÖiä~ncÉI= äiîÉë=íÜÉ=…=äimií=»=ÉxéÉêiÉncÉ=çf=íÜÉ= íê~nëfçêm~íiçn=çf=~n=



SM=
=

=
=

ÉîiÇÉní=íêuíÜ=iníç=iíë=çééçëiíÉI=Çiëíiäë=àuëí=bÉc~uëÉ=çf=íÜië=íÜÉ=iméÉê~íiîÉ=éêÉëÉncÉ=çf=a=ëÉnëÉ=
íÜ~íI=ïÜiäÉ=êÉm~ininÖ=unÇÉni~bäy=éêÉëÉníI=íê~nëcÉnÇë=by=~=àumé=~ny=m~nifÉëíÉÇ=~ééÉ~ê~ncÉX=
íÜÉ=ëcÜççä=ië=ÜÉncÉ=ÇÉfinÉÇ=~ë=íÜÉ=éä~cÉ=çf=íÜië=íê~nëcÉnÇÉní~ä=Çiëíiää~íiçn=çf=íÜÉ=pÉnëÉ=çn=íÜÉ=
çcc~ëiçn=çf=iíë=unm~n~ÖÉ~bäÉ=cÜ~nÖÉëK=tÉ=ïiää=íÜuë=ë~y=íÜ~í=íÜÉ=bäççÇ=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=
ëÉnëÉ=çf=íÜinÖë=ciêcuä~íÉë=in=ëcÜççäK=

x§Qz= qeb= cibpe= –= qeb= bumbofjbkqAi= bsbkq= lc= A= qoAkpcfdroAqflk= –= qÜÉ=
m~íÜÉm~íic~ä=ÉîiÇÉncÉ=Ü~ë= ~äï~yëI=~nyï~yI= íÜÉ=n~íuêÉ=çf= ~n=ÉîÉntI= ~nÇ= íÜië=ÉîÉní= êÉîÉ~äë=
~nÇ= iníÉên~ä= mçîÉmÉní= çf= têanëfiÖuêatiçnI= íÜ~í= ië= ïÜ~í= f= c~ää= íÜÉ= …=èuiníÉëëÉncÉ=»= çf= íÜÉ=
ÉxéÉêimÉní~ä= mÉíÜçÇK= fn= f~cíI= ií= ië= nçí= éçëëibäÉ= íç= ëÉiòÉ= ~ny= fçêm~ä= ~nÇ= uniîÉêë~ä= íêuíÜ=
bÉyçnÇ=íÜÉ=ÉîÉní=çf=iíë=ëÉiòÉI=~ní=in=íÜië=ÉîÉní=ië=íÜÉ=inÇiîiÇu~ä=îçicÉ=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íici~n=
íÜ~í= ië= incÉëë~níäy= ~ÇÇêÉëëÉÇ= ~nÇ= c~ääÉÇ= íç= éêÉëÉncÉ= ~nÇ= íç= êÉcçÖniíiçn= çf= ïÜ~í= ië= í~âinÖ=
éä~cÉ= bÉfçêÉ= ÜÉê= ÉyÉëK= tÜÉn= ií= ië= ëçI= íÜÉn= …=ïÜ~í= ië= í~âinÖ= éä~cÉ=»= ~cèuiêÉë= íÜ~í=
…=íê~nëfiÖuêÉÇ=»= äiÖÜí= íÜ~í= ië= ~í= íÜÉ= ë~mÉ= íimÉ= íÜÉ= mçëí= iníÉnëÉäy= inÇiîiÇu~ä= ~nÇ= íÜÉ= mçëí=
cäÉ~êäy= uniîÉêë~ä= íÜ~í= çuê= ëéiêií= c~n= mÉÉí= ÇuêinÖ= Üië= ÉxéÉêiÉncÉ= çf= íÜÉ= ïçêäÇI= ïÜiäÉ= íÜÉ=
m~íÜÉm~íici~n=ÜimëÉäf=bÉcçmÉë=–=~í= íÜÉ=ÜÉ~êí=çf= íÜië=mÉmçê~bäÉ=ÉîÉní=–=~ë=cÉêí~in=çf=Üië=
éêÉëÉncÉ=íÜ~n=çf=íÜÉ=çéÉê~íinÖ=êÉëuäíë=çccuêêinÖ=íÜ~í=ë~mÉ=Ç~òòäinÖ=~ï~êÉnÉëëK=Aë=ëççn=~ë=ií=
í~âÉë= éä~cÉI= íÜië= mçîÉmÉní= çf= êÉíêÉ~íI= ïÉää= `aêtÉëianI= êÉJçêiÉníë= in= Üië= íuên= çuê= çbàÉcíu~ä=
~ííÉníiçnW=íÜÉn=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=…=êÉ~äiíiÉë=»=í~êÖÉíÉÇ=by=çuê=íÜçuÖÜí=bÉcçmÉ=~ë=m~ny=Çççêë=
ÖiîinÖ=~ccÉëë=íç=íÜÉ=êÉ~äiíy=–=íÜÉ=n~íuêÉ=–=çf=íÜ~í=ë~mÉ=m~íÜÉm~íic~ä=íÜçuÖÜíI=ïiíÜ=~=…=ëéiê~äJ
ëÜ~éÉÇ=»= äçÖicI= ÉëëÉníi~ääy= ÉxéÉêimÉntaä= mçîÉmÉníK= qÜÉêÉfçêÉ= ïÉ= muëí= nçí= ÜÉëií~íÉ= íç=
~ííêibuíÉ=íç=íÜië=Çyn~micI=x~í=äÉ~ëí=îiêíu~ääyz=iníÉên~ä=íç=ÉîÉêy=~Jéêiçêi=ÉîiÇÉncÉI=íÜÉ=n~íuêÉ=çf=
~= êÉ~ä= têanëfiÖuêatiçn=çf= íÜÉ=çêÇin~êy=êÉ~äiíyI= ~ë= ií=ï~ë=cäÉ~êäy=ëÜçïn=by= íÜÉ=cÉníuêiÉë= íÜ~í=
ÖÉnÉê~íÉÇ= mçÇÉên= ëciÉncÉK= …=j~íÜÉm~íiòinÖ=»= mÉ~në= têanëfiÖuêinÖW= íê~nëfçêminÖ= íÜÉ=
çêÇin~êy=íiëëuÉ=çf=íÜinÖë=–=éêaÖmata=–=iníç=~=ëÜininÖ=ëuccÉëëiçn=çf=matÜÉmataK=

x§Rz=qeb=jAk=–=A=tloia=jAab=lc=mrob=obmobpbkqAqflkI=ebk`b=foobar`f_iv=erjAk=
–=cin~ääyI= m~íÜÉm~íicë= ~êÉ= ~n= iêêÉÇucibäy= Üuman= éÜÉnçmÉnçnI= bÉc~uëÉ= íÜÉiê= ïçêäÇ= ië= íÜÉ=
ïçêäÇ= çf= éuêÉ= oÉéêÉëÉní~íiçnI= ïÜÉêÉ= çuê= íÜçuÖÜí= íê~cÉë= íê~àÉcíçêiÉë= íÜ~í= ~êÉ= ~äï~yë=
ëuëéÉnÇÉÇ= bÉíïÉÉn= íÜÉ= fméçëëibäÉ= ~nÇ= íÜÉ= kÉcÉëë~êyI= ~nÇ= íÜ~í= ÜÉncÉ= Ü~îÉ= nç= fçêm= çf=
ÉxiëíÉncÉ=in=íÜÉ=í~nÖibäÉ=êÉaäity=çf= íÜinÖëK=qÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=ÉîiÇÉncÉ=ië=íÜÉêÉfçêÉ=buëinÉëë=
çf=íÜÉ=m~n=ïÜç=íÜinâëI=nçíïiíÜëí~nÇinÖ=íÜÉ=ÖÉnÉê~ä=iníÉníiçn=çf=çuê=éêÉëÉní=~ÖÉ= íÜ~íI=~fíÉê=
Çiëinc~ên~íinÖ=íÜÉ=fçêm~ä=íÜçuÖÜí=by=êÉíiêinÖ=íÜÉ=êiÖÜí=çf=ëéÉÉcÜ=fêçm=íÜÉ=~cíu~ääy=éÜyëic~ä=
ëubàÉcíiîiíy= çf= íÜÉ= m~íÜÉm~íici~nI= ÉîÉn= íÜçuÖÜí= íÜ~í= íÜÉ= êççíë= çf= íÜÉ= éêÉm~íÜÉm~íic~ä=
çêiÖinë= çf= iíë= çéÉê~íinÖ= mçîÉmÉníë= cçuäÇ= bÉ= éä~cÉÇ= in= ~= ÇimÉnëiçn= íÜ~í= ië= nçí=
éêçtçm~íÜÉm~íic~äI=buí=É~ênÉëíäy=~nÇ=ÇÉfiniíÉäy=nçtm~íÜÉm~íic~äI=íÜ~í=ië=nçt=ÜumanK=qÜië=ië=
íÜÉ=inëí~biäiíy=çf=íÜÉ=éçëíJmi~ÖÉíi~në=éëycÜçäçÖiëíë=ïÜç=~ííêibuíÉ=êÉ~ä=çéÉê~íinÖ=c~é~ciíiÉë=íç=
éêim~íÉëI=íç=micÉ=~nÇ=éiÖÉçnë=ÉícKI=~nÇ=íç=QJmçníÜJçäÇ=inf~níëI=çfíÉn=çf=íÜÉ=b~ëië=çf=~=éuêÉäy=
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mÉcÜ~niëí=E…=nÉuêçn~ä=»F=éÉêëéÉcíiîÉI=ïÜicÜ=êÉm~inë=ÜçïÉîÉê=nçíÜinÖ=buí=~=éuêÉ=ÜyéçíÜÉëië=
çf=ïçêâ=ïiíÜçuí=~ny= êÉ~ä= fçunÇ~íiçn= in= íÜÉ=éÜÉnçmÉn~K= AnÇ=íÜië= iëI=~ä~ëI= íÜÉ= inëí~biäiíy=–=
ïÜicÜ= f=c~ää=~ë= ~=ïÜçäÉ= ÖÉnÉaäçÖic=–= çf= =mi~ÖÉíDë=~ííÉméíë=íç= finÇ=in= íÜÉ=…=mÉcÜ~niëmë=çf=
ÄiçäçÖic=äifÉ=»=íÜÉ=uäíim~íÉ=ëçuêcÉ=çf=íÜÉ=mÉcÜ~niëmë=çf=oÉ~ëçnK=eçïÉîÉêI=íÜië=ië=nçí=íêuÉK=
A= äinÉ=çf= fê~cíiçn= ië= ~= ÇicÜçíçmy= in~ccÉëëibäÉ= in= iíëÉäf= íç= ~nyíÜinÖ=buí= íç= ~=éuêÉ= íÜçuÖÜíI=
c~é~bäÉ=~í=íÜÉ=ë~mÉ=íimÉ=çf=éêÉîÉntinÖ=íÜÉ=çccuêêÉncÉ=çf=íÜÉ=Çiîiëiçn=çf=ïÜ~í=çuê=…=~nim~ä=»=
im~Öin~íiçn= xíÜÉ= ~éÉz= ïçuäÇ= ï~ní= íç= bÉ= infiniíÉäy= ÇiîiëibäÉI= ~nÇ= íç= iméçëÉ= íÜÉ= ~cíu~ä=
éêÉëÉncÉ= çf= ~n= çbàÉcí= äiâÉ= NHNZN= x§RKPz= in= ëéiíÉ= çf= íÜÉ= ÉîiÇÉní= iméçëëibiäiíy= çf= iíë= êÉ~ä=
ÉxiëíÉncÉK=

qeb= bslirqflkAov= avkAjfpj= lc= A= …=qlqAi= _beAsflro=»= –= Aë= íÜÉ= ÖÉnÉtic= ~nÇ=
ÄÉÜaîiçuêiët= éÉêëéÉcíiîÉ= çf= mi~ÖÉí= Çiëíincíäy= ëÜçïëI= ~ny= éÜÉnçmÉnçn= çf= äÉ~êninÖ= ië= ~n=
É~ênÉëíäy=…=Ö~äiäÉ~n=»=íçí~äiíyW=Çyn~micI=~uíçJçêiÉníÉÇ=~nÇ=ÉëëÉníi~ääy=inÇiîiÇu~ä=~nÇI=ÜÉncÉI=
iméêÉÖn~íÉÇ=ïiíÜ=íÜÉ=unièuÉ=~nÇ=unêÉéÉ~í~bäÉ=Üiëíçêy=çf=íÜÉ=Üuman=ëuÄàÉctI=ïÜç=~ccÉäÉê~íÉë=
Üië=mçîÉmÉníë=~ë=ÜÉ=~ééäiÉë=Üië=fçêcÉ=çf=ânçïäÉÇÖÉ=íç=íÜÉ=êÉ~äiíy=ëuêêçunÇinÖ=ÜimK=

mAoq=qtl=–=ob-lofbkqfkd=qeb=absbilmjbkq=
ff= m~êí= lnÉ= ~imÉÇ= ~í= íÜÉ= m~íÜÉm~íic~ä= bçÇyI= fäÉëÜ= ~nÇ= bäççÇ= çf= íÜÉ= m~íÜÉm~íici~n=

ÜimëÉäfI=íÜië=m~êí=qïç=ïiää=cçncÉníê~íÉ=çn=Üçï=íÜië=bçÇy=ië=bçênI=mçîÉë=~nÇ=Öêçïë=uéK= fn=
íÜië= ï~y= ïÉ= ïiää= ~íí~in= íÜÉ= Çyn~mic= ~nÇ= ÇÉîÉäçémÉní~ä= iÇÉníific~íiçn= çf= íÜÉ= fçêcÉ= íÜ~í=
Ém~n~íÉë=fêçm=çuê=éêÉëÉncÉI=ÇuêinÖ=~ää=çuê=Éîçäuíiçn~êy=é~íÜï~yK=

fn=íÜÉ=fçääçïinÖ=íÜêÉÉ=cÜ~éíÉêë=íÜÉêÉ=ïiää=íÜuë=bÉ=íÜÉ=…=êÉîÉêëinÖ=êÉéêiëÉ=»=çf=íÜÉ=mi~ÖÉíi~n=
ëyëíÉmI= íÜ~í= f= êÉéÉ~íÉÇäy=~nnçuncÉÇ= in= íÜÉ=éêÉîiçuë=é~ÖÉëK= fn= íÜië=ï~y= f=ïiää=çffÉê= ~=nÉï=
éÉêëéÉcíiîÉ= çn= íÜÉ= ëí~ÖÉ= ÇÉîÉäçémÉní= çf= íÜÉ= inÇiîiÇu~ä= Üum~n= äifÉI= cçncÉiîÉÇ= ~ë= ~n=
Éîçäuíiçn~êy= ïÜçäÉI= ÉëëÉníi~ääy= cêÉatiîÉI= ïÉää= cçÜÉêÉní= ~nÇ= àçiníK= …=qç= í~âÉ= ~Ö~in= ~nÇ=
êÉîÉêëÉ=»=íÜÉ=ÖÉnÉíic=éÉêëéÉcíiîÉ=by=gÉ~n=mi~ÖÉí=cçmÉë=çn=çnÉ=ëiÇÉ=íç=cçnnÉcí=~Ö~in=ïiíÜ=Üië=
Çyn~mic= ~nÇ= ÉxéÉêimÉní~ä= îiëiçn= çf= íÜÉ= …=çéÉê~íiçn=»= ~ë= funÇ~mÉní~ä= mçîÉmÉní= çf= çuê=
mÉní~ä= äifÉI=ÜçmçÖÉnÉçuëäy=~cíinÖ=~í= ~ää= äÉîÉäë=çf=çuê= ÉîçäuíiçnI= ~nÇ= çn= íÜÉ= çíÜÉê= ëiÇÉ= íç=
êÉçêiÉnt=íÜië=ë~mÉ=îiëiçn=by=m~âinÖ=ií=ëí~nÇ=ué=~Ö~inK=_y=~=mçêÉ=fÉêíiäÉ=cÜi~ëmuëI=ïÉ=ïiää=
ëÉÉ=íÜ~í=êÉçêiÉníinÖ=mi~ÖÉíDë=éÉêëéÉcíiîÉ=çn=íÜÉ=Éîçäuíiçn~êy=Çyn~micë=çf=çuê=ëéiêií=mÉ~në=íç=
unÇÉêëí~nÇ= íÜ~í= íÜië= ë~mÉ= ëéiêií= ië= nçíÜinÖ= buíI= fin~ääyI= ~n= iêêÉéêÉëëibäÉ= fçêcÉ= çf=
xêÉzçêiÉntatiçnI=~äï~yë=êÉ~Çy=íç=iníÉêîÉnÉ=çn=çuê=bÉÜ~îiçuê~ä=~nÇ=cçÖniíiîÉ=ëcÜÉmÉë=íç=ÖiîÉ=
íÜÉm=~=ëÉnëÉ=mçêÉ=~nÇ=mçêÉ=ÇÉÉé=~nÇ=ëubíäÉK=

x§Sz=qeb=jAqebjAqf`Ai=fjmripb=Aq=qeb=plro`b=lc=lro=bslirqflk=–=fn=íÜië=cÜ~éíÉê=f=
ëyníÜÉëiòÉI=íÜ~nâë=íç=mi~ÖÉíI=ïÜ~í=f=ëÜçïÉÇ=in=§QKQ=~bçuí=íÜÉ=…=ÉxéÉêimÉntaä=ëéiê~ä=»=íÜ~í=E~í=
äÉ~ëí=îiêíu~ääyF=unÇÉêäiÉë=É~cÜ=~äêÉ~Çy= m~íÜÉm~íic~ä=çéÉê~íiçnI=~nÇ= = íÜÉ=…=dynamic= ëéiê~ä=»=
êÉîÉ~äÉÇ= by= mi~ÖÉí= ÜimëÉäfI= in= §RKQI= ~í= íÜÉ= ÜÉ~êí= çf= ~ny= îií~ä= ÉîÉníI= tÜat= ië= çf= äÉ~êninÖK= –=
x§SKNz=qÜÉ=m~in=iníuiíiçn=çf=mi~ÖÉí=ië=íÜ~í=ÉîÉêy=…=çéÉê~íiçn=»=íÜ~í=Ü~ë=bÉinÖ=êÜyíÜmiòinÖ=íÜÉ=
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Éîçäuíiçn~êy=é~íÜï~y=çf=íÜÉ=m~n=d~äiäÉçI=ëincÉ=Üië=fiêëí=bêÉ~íÜ=íç=Üië=ä~ëí=mÉÇií~íiçnI=ië=íÜÉ=
êÉ~äiò~íiçn= çf= ~n= çnäy= ~nÇ= ë~mÉ= ÉxéÉêimÉntaä= dynamicëI= ÉëëÉníi~ääy= matÜÉmaticaä= ëincÉ=
~äï~yëK= qÜië= …=m~íÜÉm~íic~ä= iméuäëÉ=»= éêçéÉääinÖ= uë= ëincÉ= ïÉ= ~êÉ= bçênI= ië= …=ë~îÉÇ=»=
~ccçêÇinÖ= íç= mi~ÖÉíI= by= ÖÉííinÖ= ÇÉÉéÉê= ~nÇ= ÇÉÉéÉêI= uníiä= ií= ~ééÉ~êë= çn= íÜÉ= ëcêÉÉn= çf= çuê=
cçnëciÉncÉ=unÇÉê=íÜÉ=Éxéäicií=ëÜ~éÉ=çf=~=fuääy=~ééêçéêi~íÉÇ=ÉîiÇÉncÉK=

qeb=bslirqflkAov=afpqAk`b=_bqtbbk=qeb=jAk=Aka=qeb=jAqebjAqf`Ai=bsfabk`b=–=
qÜië= iníuiíiçnI= d~äiäÉ~n= ~nÇ= äçÖiciëíic= = ~í= íÜÉ= ë~mÉ= íimÉI= m~âÉë= mi~ÖÉí= ÇiëcçîÉê= ~ää= íÜÉ=
~ëíçniëÜinÖ= éÜÉnçmÉn~= êÉfÉêêinÖ= íç= íÜÉ= …=cçnëÉêî~íiçn= çf= íÜÉ= numbÉê= in= íÜÉ= inf~ní=»I=
bÉc~uëÉ=ií=~ääçïë=Üim=íç=íÜinâI=fçê=íÜÉ=fiêëí=íimÉI=íÜÉ=Éîçäutiçnaêy=diëtancÉ=íÜ~í=ëÉé~ê~íÉë=íÜÉ=
Üum~n=ëéiêií=fêçm=íÜÉ=~=éêiçêi=ÉîiÇÉncÉI=~nÇ=íÜ~í=ië=êÉîÉ~äÉÇ=nçí=~ë=~n=~äêÉ~Çy=Öê~níÉÇ=ä~nÇI=
buí= ~ë= ~= ä~nÇ= tç= cçnèuÉê= íÜ~nâë= íç= çuê= m~íÜÉm~íic~ä= fçêcÉ= çf= …=muäíiÇimÉnëiçn~ä=
Éèu~äiò~íiçn=»=~nÇ=íç=iíë=incÉëë~ní=~ééäic~íiçn=in=íÜÉ=ÉxéÉêiÉncÉ=~í=fiêëí=~nÇ=íÜÉn=~í=ëcÜççäK=

colj=qeb=mboflafwAqflk=ql=qeb=coA`qrobI=Aka=_A`h=–=x§SKOz=eçïÉîÉêI=íÜië=mi~ÖÉíi~n=
~ï~êÉnÉëë=Ü~Ç=~=f~í~ä=cçnëÉèuÉncÉI=bÉc~uëÉ=íÜÉ=éëycÜçäçÖic~ä=êÉëÉ~êcÜ=çf=íÜÉëÉ=ä~ëí=QM=yÉ~êë=
íê~nëfçêmÉÇ= íÜÉ= ÇÉîÉäçémÉní~ä= éÉêiçdizatiçnI= ÇÉm~nÇÉÇ= by= íÜÉ= ÇiëcçîÉêy= çf= íÜië=
Éîçäuíiçn~êy= Çiëí~ncÉ= bÉíïÉÉn= íÜÉ= m~n= ~nÇ= íÜÉ= m~íÜÉm~íici~nI= iníç= ~n= iêêÉmÉÇi~bäÉ=
fêactuêÉI= ëÉé~ê~íinÖ= íÜÉ= inf~ní= fêçm= íÜÉ= m~íÜÉm~íici~nW= ~= fê~cíuêÉ= íÜ~í= ï~ëI= ÜçïÉîÉêI=
inëcêibÉÇ=in=íÜÉ=ë~mÉ=…=ÖÉnÉ~äçÖiëm=»=çf=mi~ÖÉíI=ïÜç=éä~cÉë=íÜÉ=éêçtçJm~íÜÉm~íic~ä=ëÉÉÇ=çf=
íÜÉ=éêÉJm~íÜÉm~íic~ä=íÜçuÖÜí=in=íÜÉ=nçnJm~íÜÉm~íic~ä=ëíêucíuêÉë=çf=äifÉK=fn=çêÇÉê=íç=àçin=íÜië=
fê~cíuêÉ=ií=ië=nÉcÉëë~êy=íç=Öç=b~câ=íç=íÜÉ=ÇÉÉéÉëí=êççíë=çf=íÜÉ=ÖÉnÉíic=ÉéiëíÉmçäçÖyW=íÜ~í=ë~mÉ=
…=äçÖiciëíic=bÉêÖëçniëm=»=íÜ~í=mi~ÖÉí=îiçäÉníäy=êÉfuëÉÇI=~í=íÜÉ=ë~mÉ=íimÉ=éuííinÖ=íÜÉ=êççíë=çf=
Üië=mçëí=éêÉciçuë=finÇinÖë=íÜÉêÉK=–=fn=x§SKPz=f=ëí~êí=íÜië=ï~y=b~câI=ïÜÉêÉ=f=ëÜçï=íÜ~í=mi~ÖÉí=
ië=êiÖÜí=ïÜÉn=ÜÉ=ëí~íÉë=íÜ~íI=~í=~ny=ëí~ÖÉ=çf=çuê=ÉîçäuíiçnI=~n=çnäy=~nÇ=ë~mÉ=fuääy=matÜÉmatic=
cçÖniíiîÉ= Çyn~mic= m~âÉë= çuê= ëéiêií= mçîÉ= –= fêçm= …=ÇÉéÜ~ëinÖ= íç= ÇÉéÜ~ëinÖ=»I= fêçm=
…=~ï~êÉnÉëë=íç=~ï~êÉnÉëë=»=–=íç=íê~nëéçêí=ií=in=ëéiê~ä=E~=…=bêçâÉn=ciêcäÉ=»=~fíÉê=~nçíÜÉêF=fêçm=
íÜÉ=éÉêcÉétiîÉ=ëuêf~cÉ=çf=íÜÉ=ïçêäÇ=çf=inf~níë=íç=íÜÉ=éêçàÉctiîÉ=ÇÉéíÜ=çf=íÜÉ=ïçêäÇ=çf=ëciÉncÉI=
íÜ~nâë= íç= ~= ë~mÉ= matÜÉmaticaä= éçïÉê= çf= mÉntaä= ÉèuiäiÄêatiçnI= íÜ~í= àçinë= mçêÉ= ~nÇ= mçêÉ=
ÇÉÉéäy=íÜÉ=ÇiffÉêÉní=ÇimÉnëiçnë=çf=ïÜ~í=ië=íê~nëfçêminÖ=ïiíÜin=uë=~nÇ=~êçunÇ=uëK=f=ëÜçï=fçê=
inëí~ncÉ= íÜÉ=ÉîiÇÉní= iëçmçêéÜiëm=bÉíïÉÉn= íÜÉ= mÉní~ä= mçîÉmÉníë=çf= ~n= inf~ní= EäiííäÉ= bÇiF=
ïÜç= muëí= ~íí~in= íÜÉ= éÉêcÉéíiîÉ= cçnëÉêî~íiçn= çf= ~= numbÉêLí~nÖibäÉ= èu~níiíyI= ~nÇ= íÜçëÉ= çf=
p~ÖêÉÇçI= íÜÉ= ëíuÇÉní= çf= p~äîi~íiLd~äiäÉçI= ïÜç= muëí= äÉ~ên= íÜÉ= éuêÉäy= éêçàÉcíiîÉ= ~nÇ=
m~íÜÉm~íic=Éèu~äiò~íiçn=çf=~=éÜyëic~ä=cçnëí~ní=EíÜÉ=iméuäëÉFK=–= fn=x§SKPKNJOJPz=f=fçcuë=my=
~ííÉníiçn= çn= íÜêÉÉ= funÇ~mÉní~ä= ÉäÉmÉníë= cÜ~ê~cíÉêiòinÖ= íÜÉ= Çyn~micë= çf= íÜië= Éîçäuíiçn~êy=
iëçmçêéÜiëmW= ií= ië= ~äï~yë= ENF= ~= éêçcÉëë=çf= aïaêÉnÉëëI= íÜ~í= EOF= ÇÉîÉäçéë= ~ccçêÇinÖ= íç= íÜÉ=
íyéic~ä= …=ÇçubäÉ= ëíÉé=»= çf= ~= ëÉêiÉë= çf= dÉéÜaëÉd= acèuiëitiçnëW= ~í= ÉîÉêy= nÉï= ëí~ÖÉI= ií= ië=
nÉcÉëë~êy= íç= êÉ~cèuiêÉ= ïÜ~í= Ü~Ç= bÉÉn= ~cèuiêÉÇ= ~í= íÜÉ= éêÉcÉÇÉní= ëí~ÖÉX= ~nÇ= fin~ääyI= EPF= f=



SP=
=

=
=

ëíêÉëë= ~n= ~ëéÉcí= íÜ~í= ÇiÇ= nçí= ~ííê~cí= mi~ÖÉíDë= çê= ~nybçÇy= ÉäëÉDë= ~ííÉníiçn= W= ií= ië= ~äï~yë= ~=
éêçcÉëë=çf= ëéatiaä= êÉçêiÉntatiçn=çf= çuê=cçÖniíiîÉ= fê~mÉëK= fn= íÜÉ= inf~níI= cçncÉníê~íÉÇ=çn= ~n=
Üçêiòçní~ä=ëíicâ=íÜ~í=ÜÉDë=íêyinÖ=íç=é~ëë=íÜêçuÖÜ=íÜÉ=îÉêíic~ä=b~êë=çf=íÜÉ=é~êâX=in=äiííäÉ=bÇi=in=
fêçní=çf=Üië=Öä~ëëÉë=çf=Çêinâ=Eä~êÖÉ=~nÇ=ïiÇÉ=íÜÉ=çnÉëI=ÜiÖÜ=~nÇ=íÜin=íÜÉ=çíÜÉêëFI=~ë=ïÉää=~ë=in=
éççê=p~ÖêÉÇç=~nÇ=piméäiciçI=ïÜç=muëí=cçnîincÉ=íÜÉmëÉäîÉë=çf=íÜÉ=cçnëÉêî~íiçn=çf=~=ë~mÉ=
…=iméuäëÉ=»= in= ëéiíÉ= çf= íÜÉ= ÇiffÉêÉncÉ= in= ëäçéÉ= bÉíïÉÉn= íïç= incäinÉÇ= éä~në= çf= íÜÉ= ë~mÉ=
ÜÉiÖÜí…=~ää=çf= íÜÉm=muëí=~äï~yë=~nÇ= in=ÉîÉêy=c~ëÉ=~ééäy=íÜÉiê= fçêcÉ=íç=àçin= íÜÉ=…=äyinÖ=»=
~nÇ= íÜÉ= …=ëí~nÇinÖ=»I= íÜÉ= Üçêiòçní~ä= ~nÇ= íÜÉ= îÉêíic~äK= qÜië= çbëÉêî~íiçn= ïiää= ëÜçï= iíë=
éêimçêÇi~ä= iméçêí~ncÉ= ~í= íÜÉ= ÉnÇ= çf= íÜië= é~êí= Ein= §UKPFI= ~í= íÜÉ= ë~mÉ= íimÉ= éêçàÉcíinÖ= uë=
íçï~êÇë= íÜÉ= cäçëinÖ= é~ê~bçä~= çf= çuê= ÉníÉêéêiëÉI= ïÜÉêÉ= ïÉ= ïiää= Ü~îÉ= íç= ëÜçï= íÜ~í= in= ~ny=
…=çêiÉní~íiçn=»=íÜÉ=cêuÇÉ=m~íÉêi~äiíy=çf=ëé~cÉ=Ü~ë=nç=êçäÉ=~í=~ääI=bÉc~uëÉ=íÜÉ=ê~ï=~nÇ=íÜÉ=fin~ä=
…=m~íÉêi~ä=»=çf=~ny=mçîÉmÉní=Ü~îinÖ=~=ëÉnëÉ=ïitÜin=íÜÉ=ëé~cÉI=ië=çnäy=íÜÉ=ëÉnëÉ=–=íÜÉ=éuêÉäy=
äçÖic=~nÇ=ÉîÉníu~ä=iníÉníiçn=–=çf=íÜië=ë~mÉ=mçîÉmÉníK=

x§Tz= qeb= `obAqfsb= bslirqflk= qeAq= molmbip= lro= absbilmjbkq= –= fn= íÜië= cÜ~éíÉêJ
ÜinÖÉ= f= unÇÉêäinÉ= çn= çnÉ= ëiÇÉ= íÜÉ= ~ëéÉcí= çf= éuêÉ= cêÉatiîÉ= ëéçntanÉity= cÜ~ê~cíÉêiëinÖ= çuê=
Éîçäuíiçn=in=ëí~ÖÉëI=~nÇ=çn=íÜÉ=çíÜÉê=ëiÇÉ=iíë=cçÖniíiîÉ=ëíêucíuêÉI=ÉëëÉníi~ääy= intÉntiçnaä=~nÇ=
tÜêÉÉJdimÉnëiçnaä=E~êíicuä~íÉÇ=in=~=b~câÖêçunÇ=~nÇ=~=ëuêf~cÉFK=

dlfkd=_bvlka=mfAdbqW=qeb=_foqe=lc=A=pfjmib=fkqbkqflkAi=pbic…–=fn=x§TKNz=f=fçääçï=
çnÉ=by=çnÉ=íÜÉ=mi~ÖÉíi~n=…=ëí~ÖÉë=»=çf=çuê=iníÉêÉëíK=f=ëÜçï=íÜ~í=ÇuêinÖ=íÜÉ=NM=ëíÉéë=äÉ~ÇinÖ=~=
m~n=fêçm=Üië=fiêëí=…=iÇäinÖ=ëucíiçn=»=íç= íÜÉ=~ééÉ~ê~ncÉ=çf=ëciÉncÉ=in=Üië=cçnëciÉncÉI=mi~ÖÉí=
ÇçÉënDí=ëíçé=inëiëíinÖ=çn=íÜÉ=cêÉ~íiîÉ=Öê~íuiíçuënÉëë=íÜ~í=äÉ~Çë=uë=fêçm=~=ëí~ÖÉ=íç=~nçíÜÉêI=~nÇ=
çn= íÜÉ= f~cí= íÜ~í= íÜÉ= ëÉêiÉë= çf= íÜÉëÉ= ëíÉéë= ië= ~= íÜÉçêy= çf= êÉîÉêëaä= mçêÉ= ~nÇ= mçêÉ= êicÜ= ~nÇ=
muäíiéäiÉÇ= in= cçÖniíiîÉ= ~nÇ= bÉÜ~îiçuê~ä= fêuiíëK= eçïÉîÉêI= f= unÇÉêäinÉ= Üçï= mi~ÖÉíI= in= íÜÉ=
miÇÇäÉ=çf=íÜië=êÉcçnëíêucíiçnI=çbëíin~íÉäy=ï~níÉÇ=íç=ëíçé=Üië=cêiíic~ä=ï~yI=bÉc~uëÉ=ÜÉ=êÉfuëÉë=
íç=~Çmií=íÜ~í=íÜÉ=ëiméäÉ=éêÉëÉncÉ=çf=çnÉ=çnäy=and=ëamÉ=éÉêëçn=EÜië=f~mçuë=…=ëÉäf=»=ÇÉëíinÉÇ=
íç= …=ÖÉí= ÜimëÉäf= fêÉÉ=»F= muëí= nÉcÉëë~êiäy= bÉ= ~í= íÜÉ= ëçuêcÉ= çf= ~ää= íÜÉ= …=cçméäic~íiçnë=»=
çêÖ~niòinÖ=íÜÉ=ÇÉîÉäçémÉní=…=by=cçnëÉcuíiîÉ=êÉîÉêë~äë=»=çf=çuê=biçäçÖic=~nÇ=mÉní~ä=äifÉK=fn=
~ny=c~ëÉI=nçíÜinÖ=c~n=éêÉîÉní=uë=fêçm=ëí~íinÖ=–=ÖiîÉn=íÜÉ=éÜÉnçmÉn~=–=íÜ~íI=ïÜÉn=íÜÉ=íimÉ=
cçmÉëI= ~= …=ëÉäf=»= c~é~bäÉ=çf= ~= ëiméäÉ= iníÉníiçn= ~ééÉ~êë=ïiíÜin=çuê= m~nifÉëí= …=bÉÜ~îiçuê~ä=
íçí~äiíiÉë=»K=

…= molmbiifkd= efjpbic= colj= efp= jAdf`= _A`hdolrka= ql= efp= oAqflkAi= procA`b= –=
qÜÉêÉfçêÉI=in=x§TKOz=my=ÇÉfiniíiîÉ=íuên~bçuí=ië=éêçÇucÉÇK=f=~b~nÇçn=íÜÉ=mi~ÖÉíi~n=çêíÜçÇçxyI=
fçcuëinÖ=çn=íÜêÉÉ=cêuci~ä=ÉäÉmÉníë=íÜ~í=~êÉnDí=buí=tÜÉ=tÜêÉÉ=facÉë=çf=a=ëamÉ=ÉéiëtÉmçäçÖy=tç=
ÄÉ=êÉçêiÉntÉdW=EAF=íÜÉ=èuÉëíiçn=çf=íÜÉ=ÄiêtÜLÄÉÖinninÖ=çf=~ny=îií~ä=…=çéÉê~íiçn=»I=~nÇ=íÜuë=çf=
iíë=çêiÉní~íiçn=~nÇ=iíë=iníÉên~ä=nçnJêÉîÉêëiÄiäity=X=E_F=íÜÉ=èuÉëíiçn=if=íÜÉ=dynamic=êÉäatiçnëÜié=
cçnnÉcíinÖ=íÜÉ=…=éêimiíiîÉ=»=íÜçuÖÜí=íç=íÜÉ=ê~íiçn~ä=íÜçuÖÜíX=~nÇ=íÜiêÇ=EPF=íÜÉ=èuÉëíiçn=çf=íÜÉ=
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çÄäiîiçn=immanÉnt= íç=~ää=Éîçäuíiçn~êy=éêçÖêÉëëiçnI=~nÇ=íÜuë=íç=~ää=…=~Çuäí=»=cçnëciÉncÉK=–=f=
í~câäÉ= íÜÉëÉ= ëubàÉcíë= in= x§TKO→RzI= by= àçininÖ=~=…=Öêçué~ä=»= ~nÇ=…=cçmbin~íçêy=»=îiëiçn=çf=
äifÉ=~nÇ=iníÉääiÖÉncÉK=f=ëÜçï=~í=fiêëí=x§TKOz=íÜ~í=mi~ÖÉí=ië=nçí=~bäÉ=íç=íÜinâ=íÜÉ=ÉîÉnt=çf=ÄiêtÜ=–=
íÜÉ=fiêëí=bêÉ~íÜ=bÉfçêÉ=íÜÉ=fiêëí=…=iÇäinÖ=ëucíiçn=»=–=~nÇ=f=éêçcÉÉÇ=by=fçääçïinÖ=íÜÉ=cçnîicíiçn=
íÜ~í=íÜÉ=iÇÉçäçÖic~ä=cÜçicÉë=íÜ~í=éêÉîÉníÉÇ=Üim=fêçm=íÜinâinÖ=nçí=çnäy=íÜÉ=biêíÜ=çf=~=ëiméäÉ=
ëubàÉcí=bÉfçêÉ=~ny=ÉîÉní=çf=…=cçméäic~íiçn=»I=buí=àuëí=íÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=ÄiêtÜ=–=~nÇ=ÜÉncÉ=
íÜÉ= iníim~íÉ=çêiÉní~íiçn=EëÉnëÉF=çf= íÜinÖë= tçïaêdë=ëtêaiÖÜt=aÜÉad=–=ïÉêÉ=ÉminÉníäy=c~êêiÉÇ=
by= íÜÉ= iÇÉ~= íÜ~í= íÜÉ=…=dêçué=»= ië= íÜÉ=uäíim~íÉ=…=cçmbin~íçêy=»=ëíêucíuêÉ=~í= íÜÉ=b~ëië=~f= íÜÉ=
ïÜçäÉ=êÉ~äiíyK=–=x§TKPz=cçê=íÜië=êÉ~ëçn=f=êÉëí~êí=fêçm=íÜië=éçiníI=by=éuííinÖ=b~câ=íÜÉ=êççíë=çf=
íÜÉ=Öêçuéë=~äÖÉbê~=nçí=in=íÜÉ=nçíiçn=çf=…=çnÉJíçJçnÉ=cçêêÉëéçnÇÉncÉ=»I=buí=in=íÜÉ=iníim~íÉäy=
äçÖiciëticI= ~nÇ=ëíêicíäy=nçn=cçmbin~íçêy=nçíiçn=çf=…=AbbiäÇunÖ=»W= íÜÉ=…=~ééäic~íiçn=»=a→aD=
íê~nëfçêminÖ= çnÉ= íÜinÖ= iníç= iíë= im~ÖÉK= fn= íÜië= ï~y= f= ëubëíiíuíÉ= íÜÉ= íçç= î~ÖuÉ= mi~ÖÉíi~n=
cçncÉéí=EbiçäçÖic~ä=~nÇ=nçt=matÜÉmaticaäF=çf=…=~ëëimiä~íiçn=»=ïiíÜ=~=nçíiçn=íÜ~í=in=iíëÉäf=ië=
c~êêiÉê= çf= bçíÜ= ~= fuää= çéÉê~íinÖ= iÇÉníiíy= ~nÇ= íÜÉ= îÉnÉê~bäÉ= ~êcÜÉíyéÉ= çf= ÉmanatiçnW= ïÜ~í=
~ääçïë=íÜÉ=fçêm=…=a→aD=»=íç=m~âÉ=uë=unÇÉêëí~nÇ=çn=çnÉ=ëiÇÉ=íÜÉ=ÄiêtÜ=çf=a=numÄÉê=ëí~êíinÖ=
fêçm=~=éêçíçJnumÉêic=ÇimÉnëiçnI=~nÇ=çn=íÜÉ=çíÜÉê=ëiÇÉ=íÜÉ=ÄiêtÜ=çf=tÜÉ=indiîiduaä=cçnëciÉncÉ=
ëí~êíinÖ=fêçm=~=éêçíçJê~íiçn~ä=ÇimÉnëiçnK=–=x§TKQz=qÜië=ÇçubäÉI=ÉxíêÉmÉäy=fÉêíiäÉ=iÇÉ~I=ÖiîÉë=
uë=~í=ä~ëí=íÜÉ=ëíêÉnÖíÜ=íç=êÉçêiÉní=íÜÉ=ïÜçäÉ=ëyëíÉmI=by=àçininÖ=íÜÉ=fê~cíuêÉ=íÜ~í=íÜÉ=mi~ÖÉíi~n=
ëíêucíuê~äiëm=~nÇ=íÜÉ=éçëíëíêucíuê~äiëí=cçÖniíiîiëm=äÉfí=çéÉn=bÉíïÉÉn=infancy=~nÇ=ëciÉncÉK=fn=
f~cíI=çn=çnÉ=ëiÇÉ=íÜÉ=çéÉê~íiçn=çf=íÜÉ=AÄÄiädunÖ=Çê~ïë=in=~=ÇimÉnëiçn=çf=çuê=ëéiêií=íÜ~í=ië=~ë=
fuääy=m~íÜÉm~íic=~ë=ÇÉÉéäy=…=m~Öic=»=~nÇ=…=ëyncêÉíic=»W=~nÇ=ií= ië=àuëí= íÜië=…=inf~níiäÉ=»=~nÇ=
éuêÉäy=cêÉ~íiîÉ=bçííçm=íÜ~í=cçnëíiíuíÉë=íÜÉ=ÜiÇÇÉn=Çyn~miëm=çf=ÉîÉêy=ê~íiçn~ä=…=cinÉm~íic=»=
~ééÉ~êinÖ= ~í= íÜÉ= ëuêf~cÉ= çf= íÜÉ= ~Çuäí= íÜçuÖÜíK= ln= íÜÉ= çíÜÉê= ëiÇÉI= íÜÉ= ïÜçäÉ= éêçcÉëë=
Ém~n~íinÖ=…=by=cçnëÉcuíiîÉ=ÇÉéÜ~ëinÖ=»= íÜ~í= êÜyíÜmiòÉë=çuê= Éîçäuíiçn= ië= ~= êçuíÉ= m~ÇÉ=çf=
bçíÜ=~=…=m~Öic=»=~nÇ=cêÉ~íiîÉ=ÇÉéíÜ=~nÇ=~=ê~íiçn~ä=ëuêf~cÉ=çf=çÄäiîiçnW=nçí=çnäy=ÉîÉêy=nÉï=
…=~ï~êÉnÉëë=»=cçmÉë=çuí=–=…=Ém~n~íÉë=»=–=~éé~êÉníäy=ïitÜçut=êÉaëçn=…=fêçm=íÜÉ=nçíÜinÖ=»=
çf= íÜÉ= uncçnëciçuënÉëë= éêÉcÉÇinÖ= iíI= buí= íÜië= ë~mÉ= uncçnëciçuënÉëë= çf= íÜÉ= éêçîÉn~ncÉ= ië=
êÉ~bëçêbÉÇ=in=íÜÉ=…=nçíÜinÖ=»I=ïÜicÜ=çuê=cçnëciçuënÉëë=Ü~ë=àuëí=cçmÉ=çuí=fêçmI=~ë=ëççn=~ë=~=
nÉï=ÇÉîÉäçémÉní~ä=ëíÉé=ië=m~êâÉÇK=_uí=ÜÉêÉ=ií=iëW=íÜië=çÄäiîiçnI=imm~nÉní=íç=~ny=~ï~êÉnÉëëI=
ië= ïÜ~í= êÉîÉ~äë= uë= a= cçntêaêiç= íÜÉ= ÇÉÉé= éêçîÉn~ncÉ= çf= íÜÉ= mçîÉmÉníë= íÜ~í= íÜië= ë~mÉ=
cçnëciÉncÉ= êÉ~äiëÉë= çn= iíë= ëuêf~cÉK= AfíÉê= Ü~îinÖ= çffÉêÉÇ= íÜêÉÉ= ÇÉfiniíÉäy= ~níiJmi~ÖÉíi~n=
ÉîiÇÉncÉë=x§TKQKOJPJQz=çf=íÜië=ÇçubäÉ=fÉ~íuêÉ=–=~í=íÜÉ=ë~mÉ=íimÉ=…=m~Öic=»=~nÇ=…=çbäiîiçuë=»=
–= çf= íÜÉ= ê~íiçn~ä= cçnëciÉncÉI= f= ~m= c~é~bäÉ= çf= x§TKRz= Çê~ïinÖ= ~= éÜaëÉd= mçdÉä= çf= tÜÉ=
Éîçäutiçnaêy= dÉîÉäçémÉnt= çf= çuê= äifÉI= íÜ~í= f= ëí~íÉ= ië= mçêÉ= cçméäÉíÉÇI= cçÜÉêÉní= ~nÇ= àçinÉÇ=
íçÖÉíÜÉê=íÜÉn=íÜÉ=çnÉ=by=gÉ~n=mi~ÖÉíK=
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x§Uz= qeb= …=klk= dolrmAi=»= bka= bslirqflkAov= molmripflk= lc= qeb= dolrm= –= fn= íÜië=
cÜ~éíÉê=f=ëyëíÉm~íiòÉI=~í=bçíÜ=íÜÉ=Üiëíçêic~äJÉéiëíÉmçäçÖic~ä=~nÇ=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=äÉîÉäëI=íÜÉ=
ÇÉîÉäçémÉní~äiëí=~cèuiëiíiçnë=çf= íÜÉ= íïç=éêÉîiçuë=cÜ~éíÉêëK=luê=Éîçäuíiçn~êy= ÖêçïíÜ=ië=~n=
intÉntiçnaäI= ëéçntanÉçuëI= çêiÉntÉdLçêiÉntinÖ= ~nÇ= iêêÉîÉêëiÄäÉ= mçîÉmÉníI= in= íÜÉ= bçëçm= çf=
ïÜicÜ= nÉï= ÇimÉnëiçnë= ~êÉ= cçníinuçuëäy= bçênI= éêçéÉä= íÜÉmëÉäîÉëI= ~ccÉäÉê~íÉI= ïiíÜçuí= íÜ~í=
~ny= …=cçméäic~íiçn=»= c~n= Éxéä~in= íÜÉiê= ëiméäÉ= ~ééÉ~ê~ncÉK= f= ~m= nçï= cçncÉênÉÇ= ïiíÜ=
ëÜçïinÖ=íÜ~í=íÜÉ=~äÖÉbê~ic=ëíêucíuêÉ=çf=íÜÉ=dêçué=~äçnÉ=ië=nçí=~bäÉ=íç=êÉéêÉëÉní=ÉxÜ~uëíiîÉäy=
ëucÜ=~=ï~y=çf=mçîinÖ=çf=çuê=ëçuäI=ïÜç= in= íÜië=m~nnÉê=éêçcÉÉÇë=ÇÉÉéÉê=~nÇ=ÇÉÉéÉê= in=ÜÉê=
ÉxéÉêiÉníi~ä= uniîÉêëÉI= bÉc~uëÉ= çn= íÜÉ= îÉêy= cçníê~êy= ií= ië= íÜÉ= dêçué= ëíêucíuêÉ= iíëÉäf= íÜ~í=
~ééÉ~êë= in= íÜÉ=uniîÉêëÉ=çf=ëciÉncÉ= íÜ~nâë= íç= íÜÉ=cêÉ~íiîÉI=Éîçäuíiçn~êy=~nÇ=…=nçí=Öêçué~ä=»=
Çyn~miëm= íÜ~í= f= Ü~îÉ= àuëí= ÇÉëcêibÉÇK= fn= x§UKNz= f= êÉíê~cÉ= íÜÉ= Üiëtçêicaä= é~íÜï~y= íÜ~í= äÉÇ=
mi~ÖÉí= ~nÇ= ~ää= Üië= íimÉ= íç= fçêmuä~íÉ= Üië= …=iméÉêi~äiëíic=»= ÜyéçíÜÉëië= ~bçuí= íÜÉ= dêçuéK= f=
Çiëcuëë= íÜÉ= éçëiíiçnë=çf= gçêÇ~nI= aÉÇÉâinÇ=~nÇ= íÜÉ= mêçÖêammÉ=çf=bêäaÖÉn= by=cÉäix=häÉinI=
fêçm=ïÜicÜ=f=ÇÉêiîÉ=íÜêÉÉ=cçncäuëiçnëW=ENF=ifI=~fíÉê=iíë=fiêëí=~ééÉ~ê~ncÉ=in=gçêÇ~nI=íÜÉ=éçëíJ
Ö~äçiëi~n=dêçué=í~âÉë=êççíë=in=íÜÉ=uäíim~íÉ=iníuiíiçn=çf=íÜÉ=éÜyëicaä=Äçdy=~nÇ=çf=iíë=cçÜÉëiîÉ=
fçêcÉI= in= aÉÇÉâinÇ= íÜÉ= …=bçÇy= çf= íÜÉ= numbÉê=»= in= uäíim~íÉ= ~n~äyëië= iënDí= buí= íÜÉ=
m~íÜÉm~íici~n=ÜimëÉäf=ïÜç=inc~ên~íÉë=iíX=EOF=ïÜÉn=íÜÉ=m~íÜÉm~íici~n=éêçcÉÉÇë=by=cêÉ~íinÖ=
ïiÇÉê=~nÇ=ïiÇÉê=ëíêucíuêÉëI= íÜÉ=Çyn~miëm=çf= íÜië=ëuccÉëëiîÉ=Ém~n~íiçn=ië=nçí=çf=~=Öêçué~ä=
íyéÉI=bÉc~uëÉ=ií=ië= êiÖçêçuëäy=çêiÉníÉÇW=nç=…=inîÉêëÉ=çéÉê~íiçn=»=cçêêÉëéçnÇë=íç=íÜÉ=é~ëë~ÖÉ=
N→wI=íÜ~í=ïçuäÇ=ëí~êí= fêçm=íÜÉ=oÉä~íiîÉë=~nÇ=~êêiîÉ=íç= íÜÉ=k~íuê~äë=ïitÜçut=éêÉëuééçëinÖ=
tÜÉmX=EPF=íÜÉ=iníÉên~ä=~êcÜiíÉcíuêÉ=çf=cK=häÉinDë=ëé~cÉ=êÉéÉ~íë=íÜÉ=ë~mÉ=çéÉê~íinÖ=çêiÉní~íiçnW=
ÖÉçmÉíêy= muëí= nÉcÉëë~êy= ÄÉÖin= ïiíÜ= ~= ïÉääJÇÉíÉêminÉÇ= bucäiÇi~n= im~ÖÉLfiÖuêÉ= xBiädzI=
bÉc~uëÉ= nç= ÖÉnÉê~ä= …=muäíiéäiciíy=»= c~n= bÉ= immÉÇi~íÉäy= ~íí~iní= ïiíÜçuí= éêÉëuééçëinÖ= íÜ~í=
ëucÜ= ~= fiÖuêÉ= ië= éêÉäimin~êiäy= ÖiîÉnK= eÉncÉ= f= cçncäuÇÉ= íÜ~í= íÜÉ= dêçué= iíDë= ~= ëuéÉêfici~ä=
cinÉmatic= çf= çuê= íÜçuÖÜí= –= ~= êÉëuäí= –= ~nÇ=nçí= íÜÉ= accÉäÉêatiîÉ= and= fçêmaääy= Éîçäutiçnaêy=
dynamic=äÉ~ÇinÖ=íç=íÜÉ=ë~mÉ=êÉëuäíK=

fn=x§UKOz=f=éÉêfçêm=~=ÇiêÉcíäy=m~íÜÉm~íic~ä=Éx~min~íiçn=çf=íÜÉ=éçëëibiäiíy=íÜ~í=íÜÉ=fçêm~ä=
íççä=çf=íÜÉ=dêçué=c~n=~cíu~ääy=êÉéêÉëÉní=íÜÉ=…=éuííinÖ=iníç=~cíiçn=»=çf=iíëÉäfK=f=~n~äyëÉ=in=íÜië=
ëÉnëÉ= íÜÉ= mçîÉmÉní= çf= êçí~íiçnI= íÜÉ= bucäiÇi~n= ~nÖäÉ= ~nÇ= íÜÉ= …=dêçué=»= çf= qêiÖçnçmÉíêyI=
~nÇ=f=ëÜçï=íÜ~í=in=nçnÉ=çf=íÜÉëÉ=c~ëÉë=…=éuííinÖ=iníç=~cíiçn=»=~=Öêçué=ië=~=Öêçué~ä=çéÉê~íiçn=
iíëÉäfI= bÉc~uëÉ= íÜÉêÉ= ië= nçí= ~ny= …=inîÉêëÉ= çéÉê~íiçn=»= cçêêÉëéçnÇinÖ= íç= iíK= eçïÉîÉêI= ëincÉ=
…=ëé~cÉ=»=ië=éÉêfÉcíäy=unëÉiò~bäÉ= in=itëÉäf=bÉyçnÇ=~ny=fiÖuêÉI=ïÜicÜ=in=íuên=cçuäÇnDí=finÇ=iíë=
êÉfÉêÉncÉ= éçiníë= fçê= ëé~íi~ä= çêiÉní~íiçn= ïiíÜin= ~ny= çíÜÉê= fiÖuêÉI= ií= fçääçïë= íÜ~í= íÜÉ=
…=çêiÉní~íiçn=»=çf= ~= fiÖuêÉ= in= ëé~cÉ= ië= ~= ëiméäy= ÖiîÉn= éÜÉnçmÉnçnW= ~n=unÇiîiÇ~bäÉ=ïÜçäÉI=
iníÉên~ääy=mçîinÖI=çêiÉníÉÇ=~nÇ=ÉnÇçïÉÇ=ïiíÜ=~=bÉÖinninÖK=qÜÉ=ÖÉnÉê~ä=cçncäuëiçn=ië=íÜuë=
íÜ~í=~ny=çéÉê~íinÖ=ÉîÉní=–=bÉ=ií=…=Öêçué~ä=»=çn=iíë=ëuêf~cÉ=–=ië=ÉnÇçïÉÇ=ïiíÜ=~n=imé~ëë~bäÉ=



SS=
=

=
=

iníim~íÉ= çêiÉní~íiçn= –= ~= ëÉnëÉ= –= ÇiëíinÖuiëÜinÖ= bÉíïÉÉn= iíë= éêçîÉn~ncÉ= Eiíë= çéÉê~íinÖ=
bÉÖinninÖF=~nÇ=iíë=êÉëuäíinÖ=~ééÉ~ê~ncÉW=ïÉ=ëtaêt=in=~ny=c~ëÉ=by=~=í~nÖibäÉ=bucäiÇi~n=fiÖuêÉI=
íç=éêçéÉä=çuêëÉäîÉë=íÜ~nâ=íç=íÜië=ê~mé=in=íÜÉ=…=íê~nëiníuiíiîÉ=»=ëé~cÉë=çf=íÜÉ=~bëíê~cí=íÜçuÖÜíK=
qÜië= mÉ~në= çn= çnÉ= ëiÇÉ= íç= àçinI= ~ë= íÜÉ= íïç= ëiÇÉë= çf= ~= ë~mÉ= êÉ~äiíyI= íÜÉ= ~niëçíêçéy= çf= íÜÉ=
ëéacÉ=~nÇ= íÜ~í=çf= íÜÉ= timÉ=çf=çuê=çéÉê~íiçnë= Ein=çêÇÉê= íç=êÉ~cÜ= íÜÉ=ëé~cÉ=ïÉ=ëtaêt=–= in= íÜÉ=
íimÉ=–=by=~=fiÖuêÉI=~nÇ=nçí=íÜÉ=çééçëiíÉFI=~nÇ=çn=íÜÉ=çíÜÉê=ëiÇÉ=íç=éä~cÉ=~=fuääy=dÉîÉäçémÉntaä=
dynamicë=ïiíÜin=~ny=fçêm~ääy=ÇÉfinÉÇ=m~íÜÉm~íic~ä=çéÉê~íiçnK=

bslisfkd=fp=oblofbkqfkd=xlkbpbicz=–=fn=x§UKPz=f=ÇêiîÉ=íÜÉ=cçncäuëiçnë=~í=íÜÉ=ë~mÉ=íimÉ=
m~íÜÉm~íic~ä= ~nÇ= ÇÉîÉäçémÉní~ä= çf= íÜÉ= ïÜçäÉ= cÜ~éíÉêK= Aää= íÜÉ= éêÉîiçuë= çbëÉêî~íiçnë= ~nÇ=
ÇÉmçnëíê~íiçnë= cäÉ~êäy= ÉîiÇÉncÉ= íÜ~í= ïiíÜin= çuê= ëéiêií= ~= éçïÉê= ië= ~cíinÖI= ÖifíÉÇ= ïiíÜ= íÜÉ=
éêÉêçÖ~íiîÉ=çf=çêiÉntinÖJ~nÇJêÉçêiÉntinÖ=çuê=cçÖniíiîÉ= fê~mÉë= in=~n=…=~bëçäuíÉ=»=~nÇ=…=nçn=
cçmmuí~íiîÉ=»=m~nnÉêI=by=êÉîÉêëinÖ=~í=É~cÜ=ëíÉé=çf=çuí=ÉîçäuíiçnI=~nÇ=ÇÉfiniíiîÉäyI=íÜÉ=f~cÉ=
çf= íÜÉ=ïçêäÇ= ëuêêçunÇinÖ=uëI= íÜ~í=ÜÉncÉ= êÉëuäíë= íç=bÉ= íuênÉÇ=cçméäÉíÉäy=uéëiÇÉ=Ççïn=ïiíÜ=
êÉÖ~êÇ=íç=íÜÉ=…=fçêÖçííÉn=»=ïçêäÇ=éêÉcÉÇinÖ=iíK=qÜië=iméuäëÉ=Ü~ë=îÉêy=Çiëíincíäy=íÜÉ=~ëéÉcí=çf=
~= éêçéÉääÉêI= íÜ~í= ~äï~yë= êÉëí~êíë= fêçm= òÉêç= EäiâÉ= ~ny= d~äiäÉ~n= mçîÉmÉníF= by= iméçëinÖI=
nçíÜinÖ=mçêÉI=íç=íÜÉ=çäÇ=ïçêäÇ=íÜÉ=nÉï=çêiÉní~íiçn=–=íÜÉ=nÉï=ëÉnëÉ=–=íÜ~í=ií=bêinÖëK=fn=xUKPKNz=
f= ëÜçï= íÜ~í= ~í= íÜÉ= bçííçm= –= at= tÜÉ= ÄÉÖinninÖ= –= çf= íÜië= êÉcuêêÉní= Çyn~micë= êÉëçunÇë= íÜÉ=
…=éêimiíiîÉ=»= îçicÉ= çf= íÜÉ= infantI= ïÜç= aÄëçäutÉäy= ÇÉm~nÇë= íÜ~í= ré= bÉ= nçí= açïnK= AfíÉê=
Ü~îinÖ= ëÜçïn= íÜ~í= íÜÉ= inf~níinÉ= maÖic= ~nim~íÉë= íÜÉ= …=ëyncêÉíic=»= bçííçm= çf= ~ny= fçêm~ä=
AÄÄiädunÖI=f=ÇÉëcêibÉ=ÜÉêÉ=~nçíÜÉê=ÉéiëçÇÉ=çf=…=ÇÉéÜ~ëÉÇ=êÉîÉêëiçn=»W=qêiÖçnçmÉíêy=êÉîÉ~äë=
ÜÉêëÉäf= ~ë= íÜÉ= éêçàÉcíiîÉ= êÉéêiëÉ= çf= íÜÉ= ë~mÉ= çééçëiíiçn= äyinÖLëí~nÇinÖ= íÜ~í= éêÉîÉntë= íÜÉ=
b~biÉë=in=§SKO=íç=…=Éèu~äiëÉ=»=íÜÉiê=Öä~ëë=çf=ÇêinâK=qÜÉêÉfçêÉI=AbëçäuíÉ=~nÇ=oÉä~íiîÉ=êÉëuäí=íç=
bÉI= fin~ääyI= nçíÜinÖ= buí= íÜÉ= íïç= éçä~êiíiÉë= çf= ~= éêçcÉëë= çf= ÇÉîÉäçémÉníI= in= iíë= íuên=
…=~bëçäuíÉäy=»=çêiÉníÉÇ=íçï~êÇë=~n=ÜiÖÜÉê=~nÇ=ÜiÖÜÉê=éçïÉê=çf=~cíiçn=~nÇ=ÉxéêÉëëiçnK=fn=~ny=
c~ëÉ= f= ï~ní= íç= unÇÉêäinÉ= íÜ~í= íÜië= ÖiîÉë= íç= çuê= mÉní~ä= fçêcÉ= ~n= ~ëéÉcí= nçí= çnäy= ÇÉÉéäy=
inf~níinÉI= buí= éÉêfÉcíäy= ÜçmçÖÉnÉçuë= íç= íÜÉ= çíÜÉê= fçêcÉë= éçéuä~íinÖ= íÜÉ= uniîÉêëÉI= íÜ~í=
~äï~yë=~cí=in=~=fiÉäÇ=íÜ~í=ië=ÄiéçäaêI=çêiÉníÉÇ= in=ëé~cÉ=~nÇ=éÉêiçdic= in=íimÉI=~ccçêÇinÖ=íç=~=
…=íêiÖçnçmÉíêic=»=êÜyíÜm=çf=~=ëÉêiÉë=çf=ëuccÉëëiîÉ=êÉîÉêëaäëK=Aää=íÜië=~ääçïë=uë=íç=unÇÉêëí~nÇ=
íÜ~í=íÜië=éÉêiçÇic=ïçêâ=çf=êÉçêÖ~niò~íiçn=çf=çuê=Éîçäuíiçn~êy=ëé~cÉ=ië=nçíÜinÖ=in=iíë=ÉëëÉncÉ=
buí=~=ïçêâ=çf=éuêÉ=êÉëiÖnificatiçnI=íÜ~nâë=íç=ïÜicÜ=ïÉ=çêÇÉê=íÜÉ=ëé~cÉ=çf=çuê=äifÉ=àuëí=~ë=ïÉ=
ÖiîÉ=~=nÉï=ëÉnëÉ=íç=çuê=îií~ä=mçîÉmÉníëK=

mAoq=qeobb=–=dfsfkd=p`fbk`b=A=slf`b=BA`h=
qÜÉ=fçêcÉ=íÜ~í=m~âÉë=çuê=mÉní~ä=äifÉ=–=~nÇ=ÜÉncÉ=çuê=ÉníiêÉ=äifÉ=–=~n=inÉxÜ~uëíibäÉ=ëÉêiÉë=

çf=ëuccÉëëiîÉ=éêçéuäëiçnëI= íÜ~í=ï~îÉ=~fíÉê=ï~îÉI=~nÇ=in=~=éÉêfÉcíäy=ëéçní~nÉçuë=ï~yI= íuênë=
uéëiÇÉJÇçïn=~nÇ=êÉçêiÉní=íÜÉ=Üçêiòçn=íç=ïÜicÜ=ïÉ=bÉäçnÖI=ië=~=éuêÉäy=ÉxéêÉëëiîÉI=äçÖic=~nÇ=
n~êê~íiîÉ=fçêcÉK=tÜ~í=ïÉ=~êÉ=ÇçinÖ=ÇuêinÖ= íÜÉ=cçuêëÉ=çf=çuê= äiîÉë= ië=ïêiíinÖ=~nÇ=êÉïêiíinÖ=



ST=
=

=
=

çuê= ÜiëíçêyW= …=m~âinÖ= ~n= çnäy= ~ê~bÉëèuÉ= çf= íÜÉ= ïÜçäÉ= mçîÉmÉní= çf= çuê= éÉn=»I= d~äiäÉç=
ïçuäÇ=ë~yK=fí=ïiää=íÜuë=bÉ=çuê=îçicÉI=íÜÉ=ëíêÉnÖíÜ=çf=çuê=ëéÉÉcÜI=íÜ~í=ïiää=êÉîÉ~ä=ÜÉêëÉäf=~ë=íÜÉ=
unièuÉ=~nÇ=cçmmçn=êççí=çf=bçíÜ=íÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=ïêiíinÖ=~nÇ=íÜ~í=çf=m~íÜÉm~íicëK=qÜuë=
…=~=mind= ~ë= ÉffÉcíiîÉ= fçêcÉ= ÉxiëíëI= in= íÜÉ= m~íÉêi~ä=ÜÉ~êí= çf=çuê= ïçêäÇ=»=mÉ~në= çnäy= íÜ~íW= ~=
m~n= ïÜç= ëéÉ~âë= Éxiëíë= ~í= íÜÉ= çêiÖin= çf= íÜÉ= ëíçêiÉëI= ïÜicÜ= çuê= ïçêäÇ= ië= m~ÇÉ= çfI= in= iíë=
ÉëëÉníi~ä=íiëëuÉK=fn=ëyníÜÉëiëI=if=in=m~êí=qïç=f=ï~ë=ÇÉ~äinÖ=ïiíÜ=íÜÉ=ï~y=Üçï=çuê=inc~ên~íÉÇ=
…=m~íÜÉm~íic~ä=bçÇy=»=ië=bçênI=mçîÉë=~nÇ=ÖêçïëI=in=íÜië=m~êí=qÜêÉÉ=f=àuëí=ÇÉ~ä=ïiíÜ=ÖiîinÖ=ií=
íÜÉ= éçïÉê= çf= ëéÉÉcÜI= bÉc~uëÉ= –= íÜië= ïiää= bÉ= çuê= cçncäuëiçnI= ií= ië= íÜÉ= Üuman= îçicÉ= çf= íÜÉ=
m~íÜÉm~íici~n= íÜ~í=ÖÉnÉê~íÉë=~í=fiêëíI= in= iíë=cçnëciÉncÉI= íÜië=çéíic~äL~uÇiíiîÉ= iääuëiçn=íÜ~í= ië=
íÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=ïêiíinÖI=in=çêÇÉê=íçI=~fíÉêï~êÇëI=m~âÉ=ëÜinÉ=íÜÉ=äiÖÜí=çf=íÜÉ=m~íÜÉm~íic~ä=
ÉîiÇÉncÉK=

jy=~êÖumÉní~íiçn=ië=Çiëéä~yÉÇ=~ccçêÇinÖ=íç=~=îÉêy=ëiméäÉ=íÉên~êy=Çyn~micëK=f=ïiää=ëÜçï=
íÜ~í=íÜÉ=êinÖinÖ=çf=~n=Üum~n=îçicÉ=in=çuê=É~êë=~nÇ=íÜÉ=ëÜinÉ=çf=~=m~íÜÉm~íic~ä=íêuíÜ=in=fêçní=
çf=çuê=ÉyÉë=~êÉ= íïç=çccuêêÉncÉë=çf=~=ë~mÉ=ÉîÉníI= íÜ~í=çnÉ=çnäy=Çiëí~ncÉ=çf=ÇÉîÉäçémÉní~ä=
çêÇÉê= ëÉé~ê~íÉë= íÜÉm= fêçm= çnÉ= ~nçíÜÉêI= ~nÇ= íÜ~í= íÜië= Çiëí~ncÉ= ië= in= íuên= fiääÉÇ= ïiíÜ= íÜiêÇ=
çccuêêÉncÉ=çf=íÜÉ=ë~mÉ=ÉîÉníW=íÜÉ=~ééÉ~ê~ncÉ=çf=ïêiíinÖK=qÜië=…=ë~mÉ=ÉîÉní=»=in=íÜêÉÉ=íimÉë=
ië=íÜÉ= iêêÉfutaÄäÉ=autçmanifÉëtatiçn=çf=an=iméÉêatiîÉ=intÉntiçn=çf=ëÉnëÉI= tÜat=nçtÜinÖ=in= tÜÉ=
ïçêäd=ië=aÄäÉ=tç=cçntêaëtK=

eçïÉîÉêI= íÜÉ=ÉxíêÉmÉ=ëiméäiciíy=çf=íÜië=ÇÉÇucíiîÉ=ÉncÜ~inmÉní=ië=íê~nëä~íÉÇ=iníç=~= äçnÖ=
ïçêâ=çf= äçÖicI=mÉí~éÜyëic=~nÇ=ÉéiëíÉmçäçÖic~ä=êÉîÉêë~ä=çf=~ää= íÜÉ=Ç~í~=–=ÉxéÉêimÉní~ä=~nÇ=
fuääy=éubäic=–=~î~iä~bäÉ=íç=çuê=ëciÉncÉ=~í=éêÉëÉníK=qÜië=Éxéä~inë=íÜÉ=ÇÉnëiíy=~nÇ=íÜÉ=ÉxíÉnëiçn=
çf=íÜië=fin~ä=é~êí=çf=my=íÜÉëiëI=íÜ~í=ïiää=éêçcÉÉÇ=in=íÜÉ=fçääçïinÖ=ï~yK=

x§Vz=dfsfkd=_A`h=qeb=mltbo=lc=pmbb`e=ql=jAqqbo=–=f=ëÜçï=íÜÉ=funÇ~mÉní~ä=íÜÉëië=çf=
my=çééçnÉníëI=bÉc~uëÉ=íÜÉy=ÜçäÇ=~=ÖççÇ=Ü~äf=çf=íÜÉ=çéÉê~íinÖ=íççäë=~nÇ=çf=íÜÉ=ÉxéÉêimÉní~ä=
ÉîiÇÉncÉë= íÜ~í= f=nÉÉÇ= in=çêÇÉê= íç= ëuccÉÉÇ= in=my=ÉníÉêéêiëÉK=qÜië= x~níiJzíÜÉëië= ië= íÜ~í=çf= íÜÉ=
…=ÖÉnÉ~äçÖic=m~íÉêi~äiëm=»= f=Ü~îÉ=~äêÉ~Çy=ëéçâÉn=~bçuíI= ~nÇ=çf= iíë=ëé~íi~ä=~nÇ=~ÖÖêÉÖ~íiîÉ=
cçncÉéíiçn=çf=íÜÉ=ïçêäÇK=qÜië=fiêëí=mçmÉní=çf=my=~êÖumÉní~íiçn=ië=íÜÉêÉfçêÉ=çf=ÉxéçëiíiîÉ=
çêÇÉêK= f= êÉ~äiëÉ=~= îÉêy=ÉnÖ~ÖÉÇ=ÜÉêmÉnÉuíic=~cíiçnI=bÉc~uëÉ= íÜÉêÉDë=nçíÜinÖ=mçêÉ=unëí~bäÉ=
~nÇ=éêçíÉ~n=íÜ~n=m~íÉêi~äiëí=mÉí~éÜyëicëI=íÜ~í=îÉêy=ê~êÉäy=ÇÉcä~êÉë=iíëÉäf=~ë=~=mÉí~éÜyëicëK=fn=
íÜië= ~cíiçnI= f= ~ffiêm= íç= bÉ= mçîinÖ= çn= íÜÉ= ÜÉêmÉnÉuíic= êiÖÜí= äinÉ= EíÜÉ= …=ÜÉäicçiÇ=»F= çf= íÜÉ=
…=numÉêic=cuêêÉní=»=íÜ~í=gÉ~n=aÜçmbêÉë=ëéÉ~âë=çfI=~äíÜçuÖÜ=ÜÉ=ë~yë=nçí=íç=bÉ=~=éÜiäçëçéÜÉê=
ïÜÉnI=~ë=~n=Üiëíçêi~nI=ÜÉ=íê~cÉë=íÜÉ=äimitë=çf=Üië=…=ëubàÉcí=»=in=íÜÉ=cçuêëÉ=çf=miääÉnni~K=qÜië=
cuêêÉníI= f=~ffiêmI= íÜ~í= ëincÉ=bucäiÇÉDë= äçÖçi= ~nÇ=~äï~yë=Ü~ë=bÉÉn= íê~nëcÉnÇinÖ= íÜÉ=Çu~äiëm=
~êiíÜmÉíicëLÖÉçmÉíêyI=ië=íÜÉ=íê~nëcÉnÇÉní~ä=cuêêÉní=çf=ëÉnëÉI=~nÇ=f=~m=éÉêëu~ÇÉÇ=íÜ~í=in=tÜië=
ëÉnëÉ=íÜÉ=m~íÜÉm~íici~nLÜiëíçêi~n=gÉ~n=aÜçmbêÉë=ânçïë=íç=bÉ=~=éÜiäçëçéÜÉêK=



SU=
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jy= Öç~ä= –= é~ê~Ççxic~ääy= buí= cçméêÉÜÉnëibäy= –= iëI= in= ëÜçêíI= íç= m~n~ÖÉ= íç= êÉaääy=
m~íÉêi~äiòÉ=íÜÉ=ëÉnëÉ=EíÜÉ=bäççÇF=fäçïinÖ=fêçm=íÜÉ=ëymbçäë=çf=çuê=ïêiíinÖI=~nÇ=íç=Çç=íÜië= f=
ïiää=Ü~îÉ=íç=cçméäÉíÉäy=ÇiëëçäîÉ=íÜÉ=…=ëé~cÉ=»=çf=íÜÉ=m~íÉêi~äiëí=~ë=íÜÉ=uäíim~íÉ=y~êÇëíicâ=çf=
~ää= íÜ~í= Éxiëíë= in= íÜÉ=ïçêäÇK= qÜië=ïÜçäÉ=cÜ~éíÉê= ië= íÜÉêÉfçêÉ= êÉ~äiòÉÇ= íç=m~âÉ=éçëëibäÉ=~nÇ=
êÉcÉiî~bäÉI=~í=~=cçncÉéíu~ä=~nÇ=Üiëíçêic~ä=äÉîÉäI=íÜië=fçunÇinÖ=íêuíÜI=íÜ~í=f=ïiää=bÉ=cçncÉênÉÇ=
ïiíÜ=àuëíifyinÖ=fêçm=íÜÉ=ÉxéÉêimÉní~ä=éçiní=çf=îiÉï=in=íÜÉ=fçääçïinÖ=cÜ~éíÉêK=

x§NMz=colj=`lpjlp=ql=`eAlpI=Aka=klq=qeb=lmmlpfqb=–=qÜië=cÜ~éíÉê=çïÉë=iíë=íiíäÉ= íç=
íÜÉ=ÉëëÉncÉI=~í=íÜÉ=ë~mÉ=íimÉ=êÉîÉêëinÖ=~nÇ=ëíêicíäy=ÇÉîÉäçémÉní~äI=çf=my=éÉêëéÉcíiîÉK=tÜ~í=
f=ëÜçuäÇ=~êêiîÉ=íç=ÇÉmçnëíê~íÉ=–=in=§NN=–=ië=íÜ~í=íÜÉ=…=Çyn~mçÖÉnic=»=ëíêucíuêÉ=çf=äÉ~êninÖ=íç=
ëéÉ~â=fçääçïë=íÜÉ=çêÇÉê=…=îçicÉ→fêÉèuÉncy=»=~nÇ=nçí=íÜÉ=çééçëiíÉI=~nÇ=íÜ~í=in=íÜÉ=ë~mÉ=ï~y=
ïÉ=ëÜçuäÇ=êÉîÉêëÉ=íÜÉ=~ccÉéíÉÇ=çêÇÉêW=…=c~äcuäuë→êÉ~ÇinÖ=»K=Aí=íÜië=ÇçubäÉ=cçnÇiíiçn=çnäy=
my=íÜÉëië=c~n=bÉ=cçncäuÇinÖK=qÜië=~êÖumÉní~íiîÉ=nÉcÉëëiíy=Éxéä~inë=íÜÉ=iníÉên~ä=ëíêucíuêÉ=çf=
íÜÉ=cÜ~éíÉê=§NMK=

qeb=kAooAqfsb=kAqrob=lc=qeb=mevpf`Ai=tloia=–=fn=§NMKN=f=m~âÉ=íÜÉ=éÜyëic~ä=ëciÉncÉ=
ëí~nÇ=~Ö~inK= lééçëiíÉ= íç= íÜÉ=binëíÉini~n=…=ëé~íi~äiò~íiçn=»=çf= ~ny=éÜÉnçmÉnçn=–= éÉêfÉcíäy=
é~ê~äçÖic=~nÇ=uníÉn~bäÉ=–= f=Öç=b~câ=íç=íÜÉ=d~äiäÉ~n=êççí=çf=m~íÜÉm~íiò~íiçnI=ëÜçïinÖ=íÜ~í=
éÜyëicë=c~n=m~âÉ=uëÉ=çf=numbÉêë=çnäy=by=éçëíuä~íinÖ=íÜÉ=n~êê~íiîÉ=~nÇ=äçÖic=cçÜÉêÉncÉ=çf=
íÜÉ=ïçêäÇI=~ccçêÇinÖ=íç=ïÜ~í=f=c~ää=íÜÉ=…=mçëíuä~íÉ=çf=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=íÜÉ=ÉîÉní=»K=qÜÉ=d~äiäÉ~n=
n~êê~íiçn=çf= íÜÉ=é~ëë~ÖÉ=`Ü~çë→`çëmçë=ëÜçïë=íÜÉ=ÖÉnÉíic=~nÇ=ÇÉîÉäçémÉní~ä=ÉëëÉncÉ=çf=
cä~ëëic~ä=jÉcÜ~nicëI= ~nÇ= íÜÉ= ÉxéêÉëëiîÉ=~nÇ= n~êê~íiîÉ=n~íuêÉ=çf= iíë= Énèuiêy=éêçcÉÇuêÉëK= fn=
íÜië=cçníÉxíI= ëciÉníiëíë=~êÉ=cçnëciçuë= íÜ~í=íÜÉ= …=`Ü~çë=»=ië=~=ëÉcçnÇ=çêÇÉê= êÉ~äiíy=–=~=í~äÉ=–=
çnäy=~íí~in~bäÉ= íÜ~nâë= íç= íÜÉ= íççäëI= ~ë=~= m~ííÉê=çf= f~cí=éÉêfÉcíäy=~uíçJçêÖ~niëÉÇ=~äêÉ~ÇyI=çf=
íÜÉ= êÉ~ääy= ÉxiëíinÖ= m~íÜÉm~íici~nLéÜyëiciëíK= qÜÉ= mçëí= ÉëëÉníi~ä= çf= íÜÉëÉ= íççäëI= fçêm~ääy=
m~n~ÖÉÇ=by=~= í~nÖibäÉ=m~nI=ië= íÜÉ=éÉnÇuäumI=ïÜicÜ=~ääçïë=íÜÉ=m~íÜÉm~íiòÉÇ=Éèu~äiò~íiçn=
çf=ÉîÉêy=mçîÉmÉní=ïÉ=c~n=íÜinâ=çfK=

qeb= mlqbkqfAi= afjbkpflk= lc= qeb= obAifqv= –= qÜië= äÉ~Çë= uë= íç= §NMKOI= ïÜÉêÉ= f= muëí=
êÉ~cèuiêÉ= ~ë= ëucÜ= íÜÉ= AêiëíçíÉäi~n= nçíiçn= çf= ÄÉinÖ= éçtÉntiaääyI= bÉc~uëÉ= çnäy= ~= éçíÉníi~ä=
éÉnÇuäum=c~n=in=f~cí=Éèu~äiòÉ=~n=~cíu~ä=mçîÉmÉníI=~nÇ=çnäy=~=íêuÉ=–=~äíÜçuÖÜ=nçí=~cíu~ä=–=
éçíÉníi~ä=êÉ~äiíy=ië=~bäÉ=íç=~îçiÇ=íÜÉ=mÉí~éÜyëic~ä=Çêifí=çf=íÜÉ=cçnîÉníiçn~äiëmI=çf=íÜÉ=mçêÉ=
çê= äÉëë= ÉícKI= íÜ~í= nÉcÉëë~êiäy= ~ccçmé~niÉë= ~ny= êÉaäiët= îiëiçn= çf= íÜÉ= …=cÜ~çë=»= ~ë= ~n= ~cíu~ä=
ëí~íÉ=çf=íÜinÖë=fêçm=ïÜÉêÉ=~êiëÉë=–=in=~=éÉêfÉcíäy=é~ê~xçx~ä=~nÇ=incçméêÉÜÉnëibäÉ=m~nnÉê=–=
íÜië=ë~mÉ=çêÇÉêI=íÜ~í=in=~ny=c~ëÉ=êÉm~inë=çuê=çnäy=~ncÜçêinÖ=éÜÉnçmÉnçnK=qÜÉ=éÉêëéÉcíiîÉ=
muëí=bÉ=íÜÉn=êÉîÉêëÉÇW=~=éçíÉníi~ä=b~câÖêçunÇ=çf=íÜinÖë=ëubëiëíë=ÜÉêÉ=~nÇ=nçï=EíÜÉ=ëé~cÉ=çf=
íÜÉiê= …=îiêíu~ä= íê~îÉäë=»F= ïÜÉêÉ= iníÉníiçnë= çf= mçîÉmÉní= çccuêI= ~nÇ= ~êÉ= íê~nëä~íÉÇ= çn= íÜÉ=
ëuêf~cÉ=çf=íÜÉ=~cí=~ë=ÉffÉcíiîÉ=éÜyëic~ä=fçêcÉëK=
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qeb= mrob= bsbkq= –= ln= íÜië= ÇçubäÉ= b~ëiëI= in= §NMKP= f= é~ëë= íç= ~= ÇÉí~iäÉÇ= ~n~äyëië= çf= íÜÉ=
éÜÉnçmÉnçn=çf=íÜÉ=éÉnÇuäumI=íÜ~í=éêçîiÇÉë=uë=ïiíÜ=íÜÉ=cçncÉéíu~ä=íççä=çf=íÜÉ=éuêÉ=ÉîÉnt=~ë=
íÜÉ=ëí~nÇ~êÇ=mÉ~ëuêÉ=çf=íimÉK=eÉncÉ=f=c~n=ÇÉëcêibÉ=íÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=íÜÉ=cêÉèuÉncy=~ë=~=
unifçêm=mçîÉmÉníI=iníÉÖê~ääy=ÇÉîÉäçéinÖ=iíëÉäf=in=íÜÉ=éçíÉníi~ä=ÇimÉnëiçn=çf=íÜÉ=êÉ~äiíyI=in=
ëucÜ= ~= ï~y= ÉxéêÉëëinÖ= íÜÉ= çëciää~íinÖ= bçÇyDë= …=çïn= íimÉ=»I= íÜ~í= ië= iíë= uäíim~íÉ= n~êê~íiîÉ=
iÇÉníiíyK=qÜië=ïiää=~ääçï=uë= íç=íÜinâ=íÜÉ=…=Çu~ä=»=çëciää~íiçn=çf=~=fêÉèuÉncy=~ë=ÖÉnÉê~íÉÇ=by=
íÜÉ= éêÉäimin~êy= äçÖicLmÉí~éÜyëic= éêÉëÉncÉ= çf= íÜÉ= unií~êy= ëubàÉcíI= êÉ~ääy= éÜyëic~äI= ïÜç=
éêçÇucÉë=iíK=

qeb=jAk=Ap=A=jA`efkb=tfqe=jbafqAqfsb=Arqlmolmripflk=–=fn=§NMKQ=f=fin~ääy=~ÇÇêÉëë=
íÜÉ= ëíêicíäy= Éîçäuíiçn~êy= ~nÇ= ÇÉîÉäçémÉní~ä= ï~y= Üçï= cybÉênÉíicë= Ü~ë= íÜçuÖÜí= íÜÉ=
éÜÉnçmÉnçn= çf= íÜÉ= …=fêÉèuÉncy= ~ÇàuëímÉní=»I= ~nÇ= f= ëí~êí= by= êÉm~êâinÖ= íÜ~í= ~ny= Üum~n=
éÉêcÉéíiçn= çf= ~= fêÉèuÉncy= in= ÖÉnÉê~ä= ië= nçí= çnäy= ~n= ~ÇàuëímÉní= çf= çuê= É~êë= íç= ~n= ÉxíÉên~ä=
êÉ~äiíyI= buí= ~n= ~uíçJ~ÇàuëímÉní= çf= çuê= ë~mÉ= É~êëI= ïÜicÜ= ~í= ~= éÉêcÉéíiîÉ= äÉîÉä= …=Éê~ëÉ= a=
éçëtÉêiçêi=»= ~ny= iniíi~ä= Ç~í~= íÜ~í= ië= nçí= íunÉÇ= ïiíÜ= íÜÉ= êÉ~ääy= –= ÜÉncÉ= ~uíçJÇÉcÉéíiîÉäy= –=
éÉêcÉiîÉÇ=…=ëçunÇ=»K=pí~êíinÖ=fêçm=íÜië=ÇçubäÉ=éÉêëéÉcíiîÉI= f=~n~äyëÉ=íÜÉ=ï~y=Üçï=kçêbÉêí=
tiÉnÉê= ÖiîÉë= êÉ~ëçn= çf= íÜ~í= éÜÉnçmÉnçn= çf= …=äçÖic= ~ÇàuëímÉní=»= íÜ~í= ~= m~íÜÉm~íic~ä=
ÇÉmçnëíê~íiçn=iëK=jy=cçncÉên=ië=íÜ~í=íÜÉêÉ=ië=nç=êÉ~ëçn=ïÜy=ïÉ=ëÜçuäÇn’í=cçnëiÇÉê=íÜÉ=m~n=
~ë=~=m~cÜinÉ=ïiíÜ=ÇÉmçnëíê~íiîÉ=~uíçJ~ÇàuëímÉníI=buí=~äëç=íÜ~í=nçíÜinÖ=~ääçïë=uë=íç=~ffiêm=
íÜ~í= ~= Üum~n= m~cÜinÉ= ~íí~inë= çuê= ï~y= íç= ~uíçJçêÖ~niòÉ= çuêëÉäîÉë= çn= íÜÉ= çcc~ëiçn= çf= ~=
cçÖniíiîÉ=…=cÜ~çë=»K=iiâÉ=~=~éÉ=ÇçÉënDí=c~äcuä~íÉ=íÜÉ=cçmmçn=ÇÉnçmin~íçê=çn=íÜÉ=çcc~ëiçn=
çf= ~= c~âÉ= íç=bÉ=…=fê~cíiçnÉÇ=»= xëÉÉ=§RKOzI= in= íÜÉ= ë~mÉ=ï~y=~= cçméuíÉê=ÇçÉënDí=éêÉé~êÉ= fçê=
mÉÇií~íiçn= çn= íÜÉ= çcc~ëiçn= çf= ~= …=ouëëÉä= é~ê~Ççx=»= íÜ~íI= çn= íÜÉ= cçníê~êy= –= ïiíÜ= iíë=
iméÉcc~bäÉ=çëciää~íiçn=–=yÉëJnçtLnçtJyÉë=–=ÖÉnÉê~íÉë=iníç=íÜÉ=nçnJÜum~n=m~cÜinÉ=~=éÉêfÉcíäy=
ë~íiëfyinÖ= ciêcuä~ê= ÉèuiäibêiumK= j~n= íÜÉêÉfçêÉ= ÇÉfinÉë= ÜimëÉäf= ~ë= ~= …=m~cÜinÉ= ïiíÜ=
mÉÇií~íiîÉ= ~uíçéêçéuäëiçn=»I= cÜ~ê~cíÉêiòÉÇ=by=~=ÇÉÉé= íÉméçê~äiíy= ~nÇ= iníÉên~ä= ~ccÉäÉê~íiçn=
mçÇÉë= íÜ~í= c~n=êÉëuäí= …=çbëcuêÉ=»=çnäy= íç=~= ëciÉncÉ=ïÜç=éêÉíÉnÇë=nçí=íç= unÇÉêëí~nÇI=çê= íç=
unÇÉêëí~nÇ=çnäy=ïÜ~í= ~= nçnJÜum~n= m~cÜinÉ= ëÉÉmë= íç=unÇÉêëí~nÇK= _êiÉfäyI= m~n= m~nifÉëíë=
ÜimëÉäf= –= uniîÉêë~ääy= ~nÇ= iêêÉfuí~bäy= –= ïÜÉn= ~= éuêÉ= iníÉníiçn= çf= ëÉnëÉ= –= ~= éuêÉäy= äçÖic=
iníÉníiçn=çf=ëÉnëÉ=–=cçmÉë=~í=íÜÉ=ëuêf~cÉ=çf=~=éÉêcÉéíibäÉ=bÉÜ~îiçuêK=ln=íÜië=b~ëië=f=c~n=Öç=
íç=íÜÉ=fin~ä=cÜ~éíÉêK=

x§NNz=dAifiblDp=AoA_bpnrb=
qeb=slf`b=dbkboAqfkd=ebo=cobnrbk`v=–=Aää=íÜ~í=ïÉ=ë~iÇ=bÉfçêÉ=~ääçïë=uëI=in=§NNKNI=íç=

ÇÉfinÉ= íÜÉ= Üuman= îçicÉ= ~ë= íÜÉ= Çyn~mic= ~nÇ= n~êê~íiîÉ= iÇÉníiíy= çf= íÜië=
éÉnÇuäumL…=íê~nëÇucÉê=»= xtiÉnÉêz= íÜ~í= çuê= bçÇy= iëI= Ü~îinÖ=bÉÉn= ÉnÇçïÉÇ= ëincÉ= ÜÉê= biêíÜ=
ïiíÜ=íÜÉ=éçïÉê=íç=~Çàuëí=ÜÉê=çïn=fêÉèuÉncy=íç=çuê=iníÉníiçnë=çf=ëÉnëÉI=~ë=íÜië=ë~mÉ=îçicÉ=ië=
éêçÇucÉÇ= in=çuê=É~êë=~nÇ= in=çuê=mçuíÜK=–=qeb=…=sl`Ai=`loa=»=lc=tofqfkd=–=qÜië= äçÖicI=
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cybÉênÉíic=~nÇ=ÉxéÉêimÉní~ä=ÉîiÇÉncÉ=~cèuiêÉÇI=f=c~n=ÇÉfinÉ=íÜÉ=éêçcÉëë=çf=~cèuiëiíiçn=çf=íÜÉ=
ëéÉ~â=~ë=…=íç=~ééêçéêi~íÉ=çf=çnÉDë=çïn=îçicÉ=»=in=çêÇÉê=íç=m~âÉ=íÜÉ=…=éÉn==íê~ií=»=xd~äiäÉçz=
cçmmçn=íç=~ää=ciîiäiò~íiçnë=íÜÉ=cçääÉctiîÉ=îçcaä=cçêd=çf=íÜÉ=ïÜçäÉ=m~nâinÇK=Aí=íÜië=éçiní=in=
éêinciéäÉ=f=c~n=~äêÉ~Çy=éêçcÉÉÇ=íçï~êÇë=íÜÉ=éÜÉnçmÉnçn=çf=íÜÉ=ÇÉmçnëíê~íiçnI=buí=íÜÉ=nÉÉÇ=
fçê=~=ëÉcçnÇ=çéÉê~íiçn=çf=cçméäÉíÉ=êÉîÉêë~ä=~ééÉ~êë=éêÉäimin~êiäyK=

qeb= pbkpb= lc= jlsbjbkq= Aka= lc= fqp= _bdfkkfkd= –= fn= §NKO= f= ÇçI= êÉÖ~êÇinÖ= d~äiäÉçDë=
~ê~bÉëèuÉI=íÜÉ=ë~mÉ=íÜinÖ=íÜ~í=f=ÇiÇ=ïiíÜ=íÜÉ=éÉnÇuäum=~nÇ=íÜÉ=fêÉèuÉncyI=ëÜçïinÖ=íÜ~í=íÜÉ=
…=éuêÉ=ÉîÉní=»=ië=~=êÉ~ä=~nÇ=í~nÖibäÉ=ÉäÉmÉní=çf=íÜÉ=ïçêäÇI= in=ïÜicÜ=ïÉ=äiîÉK=fn=íÜÉ=éêÉëÉní=
c~ëÉI=f=êÉfÉê=íç=íÜÉ=d~äiäÉ~n=cçncÉéíiçn=çf=íÜÉ=ïçêäÇI=~ccçêÇinÖ=íç=ïÜicÜ=íÜÉ=éÜyëic~ä=êÉ~äiíy=
ië=ïêittÉnW=~=cçncÉéíiçn=íÜ~í=ië=iníim~íÉäy=cçnnÉcíÉÇ=íç=íÜÉ=ÇÉÉé=íêuíÜ=çf=íÜÉ=…=êÉä~íiîiíy=»=~nÇ=
íç=íÜÉ=ëÉnëÉ=~cèuiêÉÇ=by=íÜÉ=jçîÉmÉní=~fíÉê=Ü~îinÖ=unÇÉêëíççÇ=íÜ~í=~ää=îiëibäÉ=cinÉm~íic=ië=
…=êÉä~íiîÉ=»K=

p~îçuêinÖ=~Ö~in= íÜÉ=éêÉëÉncÉ=çf= íÜÉ=jçîÉmÉníI= in=ÖÉnÉê~äI= íÜÉ=çnÉ=çf= íÜÉ=ÄÉÖinninÖ=çf=
~ny=mçîÉmÉní=~ë=ëucÜ=–=iíë=çêiÖin=–=~nÇ=fin~ääy=íÜÉ=çnÉ=çf=íÜ~í=ëéÉci~ä=mçîÉmÉní=íÜ~í=íÜÉ=
m~íÜÉm~íic~ä=ÇÉmçnëíê~íiçn=iëI=ië=~cíu~ääy=çnäy=~=ÖÉëíuêÉ=çf=äiëtÉninÖ=íÜÉ=ëÉnëÉ=çf=~nyíÜinÖ=
íÜ~í=ië=ïêittÉn=çn=íÜÉ=ëuêf~cÉ=çf=íÜÉ=ïçêäÇK=fn=íÜië=êÉnÉïÉÇ=Üçêiòçn=f=Çiëcuëë=íÜÉ=äçëë=çf=ÉîÉêy=
ÖççÇ=…=ananâÉ=ëtÉnai=»=~í=íÜÉ=…=nçn=bucäiÇi~n=»I=…=ëÉíJíÜÉçêiëí=»=~nÇ=…=cybÉênÉíic=»=~ÖÉ=íÜ~í=
ïÉ= ~êÉ= äiîinÖK= _y= ÇçinÖ= íÜiëI= f= bêinÖ= íÜÉ= …=myëíÉêiçuë=»= xoiÉm~nnzI= …=fêiÖÜíÉninÖ=»=
xmçinc~êéz= ~nÇ= …=çééçêíuniëí=»= xbinëíÉinz= èuÉëíiçn= çf= íÜÉ= …=fçunÇ~íiçnë= çf= m~íÜÉm~íicë=»=
b~câ=íç=íÜÉ=èuÉëíiçn=–=mucÜ=mçêÉ=í~nÖibäÉ=~nÇ=äiîinÖ=–=çf=íÜÉ=ÄÉÖinninÖ=çf=íÜÉ=mçîÉmÉní=çf=
tÜië=ÇÉmçnëíê~íiçnI=çf=ïÜicÜ=ïÉ=~êÉI=ÜÉêÉ=~nÇ=nçï=–=ïÜiäÉ= í~äâinÖ=~nÇ=ïêiíinÖ=–= íÜÉ=çnäy=
ïiínÉëëÉë=~cíu~ääy=…=ÖiîÉn=»K=

fq= jrpq= _b= mlppf_ib= qeAq= ifcb= eAsb= A= pbkpb= =–= fn=NNKP= f= ~m=fin~ääy= in= ~=éçëiíiçn= íç=
cäçëÉ= my= ~êÖumÉní~íiçnI= bÉc~uëÉ= ií= çnäy= êÉm~inë= íç= ÇÉmçnëíê~íÉ= íÜ~í= íÜÉ= ÉîÉní= çf= ~=
ÇÉmçnëíê~íiçn=ië= íÜÉ=f~cí=çf=~=îçicÉ=ïÜç=ÇçÉënDí=ëíçé=ë~yinÖ=~äï~yë=íÜÉ=ë~mÉ=íÜinÖW=íÜ~í=ií=
muëí=bÉ=éçëëibäÉ=íÜ~í=íÜÉ=ïçêäÇ=Ü~îÉ=~=ëÉnëÉI=~nÇ=ïÜç=fçê=íÜië=êÉ~ëçn=bÉÖinë=ïiíÜ=Éèu~äiòinÖ=
ÜÉê=çïn= éÉêcÉéíiîÉ= fêÉèuÉncy= ~í= fiêëíI= íç=Çç= íÜÉn= íÜÉ= ë~mÉ=ïiíÜ= íÜÉ= í~nÖibäÉ= fêÉèuÉncy=çf=
íÜ~í=cçääÉcíiîÉ=îçc~ä=cçêÇ=íÜ~í=íÜÉ=mÉn=qê~ií=iëI=~nÇ=íç=fin~ääy=ÖÉnÉê~íÉ=íÜÉ=éuêÉäy=éêçàÉcíiîÉ=
fêÉèuÉncy= EíÜÉ= éuêÉ= iëçcÜêçniëmF= çf= íÜÉ= …=Öê~mmè=»I= in= íÜië= ï~y= ~ffiêminÖ= íÜÉ= ciêëí=
mçëíuä~íÉ=çf=m~íÜÉm~íicëW=ií=muëí=bÉ=éçëëibäÉ=íç=íê~cÉ=~=éÉêfÉcíäy=Éèu~äiëÉÇ=inâ=äinÉI=bÉfçêÉ=
íÜ~í= ~ny= ~êiíÜmÉíicLÖÉçmÉíêic= mÉ~ëuêÉ= c~n= í~âÉ= ëÜ~éÉ= in= çuê= ïçêäÇK= –= fn= é~êíicuä~êI= in=
§NNKPEQF=f=Éxéä~in=Ein=h~níi~n= íÉêmë=çf= íê~nëcÉnÇÉní~ä=cçnÇiíiçn= fçê=íÜÉ=~uíçJ~ííêibuíiçn=çf=
çnÉDë= çïn= ~cíiçnëF= íÜÉ= ï~y= Üçï= ~n= ~cíu~ä= …=m~íÜÉm~íic~ä= ~uíçéêçéuäëiçn=»= éêçÇucÉë=
cÉêÉbê~ä=~nÇ=mÉní~ä=ÜÉ~äíÜ=~nÇ=êÉcçîÉêinÖI=ïiíÜçuí=nÉÉÇ=íç=çffÉê=~ny=éêÉäimin~êy=ë~cêificÉ=íç=
íÜÉ=éÜ~níçm=çf=íÜÉ=…=cÜ~çë=»K=
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A=erjAkiv=pfdkfcf`Akq=bib`qolavkAjf`p=–=fn=§NNKQ=f=cçníinuÉ=íÜië=~n~äyëië=uníiä=~=
cçméäÉíÉ= ÇÉmçnëíê~íiçn= í~âÉë= ëÜ~éÉI= ~nÇ= f= ~äëç= éêçîiÇÉ= ~n= Üiëíçêic~äLíÉcÜnçäçÖic~ä= fê~mÉ=
~ääçïinÖ= íç=êÉä~íÉ= íç= iíë=ÉäÉcíêçÇyn~mic=ëubëíê~íÉ= in=~=ï~y=íÜ~í= ië=cçÜÉêÉní=ïiíÜ= iíë=éuêÉäy=
n~êê~íiîÉ=~nÇ=Üiëíçêic~ä=n~íuêÉK=qÜÉ=…=~äéÜ~=ï~îÉë=»=çf=tiÉnÉê=xëÉÉ=§NMKQEOFz=çê=íÜÉ=éçëiíêçn=
Émiëëiçnë= çf= íÜÉ= Äêain= imaÖinÖ= ~ë= íÜÉy= ~êÉ= éêçéçëÉÇI= Ü~îÉ= nçí= ~n= ÉffÉcíiîÉäy= iníÉääiÖibäÉ=
êÉä~íiçnëÜié=ïiíÜ=~=Üum~n=ÉîÉní=çf=~=íÜÉçêÉm=íÜ~íI=in=~=finiíÉ=numbÉê=çf=ëíÉéëI=ÖÉnÉê~íÉë=íÜië=
ÉéiëçÇÉ=çf=ëimuäí~nÉiíy=íÜ~í=ië=íÜÉ=fin~ä=ëÜinÉ=çf=~=m~íÜÉm~íic~ä=ÉîiÇÉncÉK=ln=íÜÉ=cçníê~êyI=
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