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peduta di tesi per il conseguimento del aottorato in cilosofiaI presso l’bebpp di marigi. 
«fl fatto genetico della matematica e la potenza dinamica della mente umana» 

aiscorso dDintroduzione di bduardo CaianielloI OR ottobre OMNM 

gury:=gean ahombres= EdirettoreF;=Alexis mhilonenko= EéresidenteF=;=derard sergnaud= EraééorteìrF;=Bruno 
a’Amore=EraééorteìrF;=iuciano BoiI=Angèle hremerJMarietti  

sotoW Très eonorable 
 
fnnanòitìttoI=signora= e=signoriI=vi= ringraòio=tìtti=di=essere=èìiI= e=d’aver=éermesso=che=èìesto=giornoI=così=

iméortante=éer=meI=sia=infine=giìntoK=marlerò=PM=minìtiK==

f. iA Tbpf: bpfpTb rNA MbNTb rMANA 

nìesto= lavoro= –= fl fatto genetico…= –= ha= come= scoéo= la= fondaòione= séerimentale= di= ìn’asseròione=
dDesistenòaK= nesta= asseròioneI= la= mia= qbpfI= è= EéKNRFW= esiste= ìna= mente= ìmana= come= realtà= sostanòialeI= che=
diséiega =la =sìa =foròa =evolìtiva =e =creatrice =lìngo =tìtto =il =corso =della =nostra =vitaI =e =che =è =tanto =irridìcibile =al =
nostro=cervello=èìanto=la=massa=m=è=irridìcibile=ai=coréi=che=ne=manifestano=l’esistenòa=attraverso=il=loro=modo=
di=mìoversiK=

a’altra=éarteI= il=cbklMbkl=éreso=di=mira= éer= condìrre= la= mia= dimostraòione=a=bìon= fine= èW=ìn=ìomo=
iméara= a= leggereI= e= a= segìito= di= èìesto= evento= l’evidenòa= matematica= fa= la= sìa= coméarsa= davanti= la= sìa=
coscienòaK=

fn= sintesiI= ciò= che= mi= éroéongo=di= mostrare=è=che= èìesto=doééio= evento= non= éìò=séiegarsi= che=come= la=
manifestaòione=di=ìna=stessa=foròaI=ben=reale=e=fisicaW=la=nostra=forza mentaleI=o=la=?éotenòa=dinamica?=della=
nostra=menteK==

ia=formìla=simbolica=che=ho=scelto=éer=esérimere=l’ìnità=di=èìesto=fenomeno=è=la=segìente=xfigìra=NzW==

=

…= che= io= leggo= come= ?A= éerceéito?= érodìce= ?A= letto?= érodìce= il= coglimento= della= verità= matematica=
evidente=?A=doééio=imélica=A?K=fn=èìesta=formìlaI=il=érimo=?A?=significa=la=éerceòione=dell’oggetto=grafico=sìl=
èìale=si=concentra= la=nostra=voce=–= che=afferma= …èìesto=è=?A?»=–=èìando=dobbiamo=iméarare=a= leggerlo;= il=
secondo= ?A?= significa= l= Devento= finale= della= lettìra= di= èìesto= stesso= AI= come= ìna= lettera;= e= in= teròo= lìogoI=
l’eséressione=?A<JJJ[A?=significa=il=giìdiòio=esélicito=?A=è=A?I=coscientemente=éronìnciato=come=ìna=verità=
logica=evidenteI=èìando=il=soggetto=legge=èìesta=formìla=come=ìna=?taìtologia?K=

fn=sintesi=io=affermoI=éer=ìsare=ìnDanalogia=newtonianaI=che=allo=stesso=modo=che=la=foròa=di=gravitaòione=si=
diséiega= identica= a= se= stessa= attraverso= la= totalità= delle= galassieI= éer= svilìééarsi= senòa= solìòione= di=
concinìitàKKKxJJ[=sfablz=

…fino= al= flìire= dell’inchiostro= sìl= mio= foglio= attraverso= la= mia= éennaKKK= in= èìesto= stesso= modo= ìna= sola=
foròa=ésichica= è=reséonsabile=tanto=della=?cadìta?=della= lettera=A=nella=mia=éerceòioneI=che=del=finale=laméo=
d’evidenòa=che=mi=iméone=di=di=affermare=che=?A<JJ[A?=è=ìna=verità=ìniversaleK=

ff. iA molsbNfbNZA abiiA MfA molBibMATfCA 

lraI=èìseto=modo=così=sintentico=di=éresentare=lo=scoéo=del=mio=lavoroI=così=come=la= traiettoria=scelta=éer=
éortarlo=a= coméimentoI= sono= infine= l’eséressione= distillata= di= ìna= éreoccìéaòione= d’ordine= irridìcibilmente=
edìcativo=e=éedagogicoK=Mi=séiegoK==

=
cigìra=O=

pe=noi=consideriamo= i= èìattro=?A?=della= mia= formìlaI= vediamo=che=essi= esérimonoI= allo=steso= teméoW= ENF=
l’ìnitàLidentità=biografica=della=vita=di=ìno=stesso=ìomoI=ritmata=in=dìe=taéée;=EOF=l’ìnitàLidentità=di=ìn=solo=e=
stesso=giìdiòio= concernente=èìattro=occorrrenòe=dello= stesso=oggetto= E?A?FI= allo=stesso= teméo=fisicoI= graficoI=
logico=e=simbolicoK=
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moiché=lo=stesso=ìomo=deve=ben=aver=éercorso=ciascìna=delle=taéée=necessarie=alla=finale=aééariòione=della=
verità=matematica=davanti=alla=sìa=coscienòa=Eiméarare=a=éarlareI=iméarare=a=leggereI=iméarare=a=calcolareKKKF=io=
sìggerisco=che=ìna=érima=eèìivalenòa=èìantitativa=éìò=venire=stabilitaK=kella=misìra=in=cìi=èìesti=èìattro=?A?=
sono= lo= stesso= ?A?I= in= èìesta= stessa= misìra= l’ìomo= cheI= graòie=all’aéélicaòione= éerseverante= di=ìna= sola= e=
stessa=foròa=di=aéérendimento=éassa=dall’ìno=allDaltroKKK=è=ìno=stesso=ìomoK=

`iò=dettoI=éerché=ho=sentito= l’esigenòa=di= stabilire=ìna= tale=corriséondenòa= tra= l’evolìòione=biografica=di=
ìno=stesso=ìomoI=e=l’evolìòione=del=senso=di=ìno=stesso=oggetto=graficoLsimbolico?=È=èìi=che=la=mia éroéria=
biografia=éìò=fornire=ìn=chiarimentoK=pono=nato=nel=NVSTW=ciò=che=significa=che=ho=éreso=in=éiena=faccia=l’onda=
della= ?matematica= moderna?K= fn= éiena= faccia= significa= che= éer= me= le= éarole= di= èìesti= testi= erano= la= verità=
definitivaI=e=èìesti=testi=éarlano=così=EéKPUFW=

ENQF…=aefiniòioneK=J=pi=chiama=éotenòa=di=ìn=nìmero=relativo=il=érodotto=di=éiù=fattoriI=tìtti=ìgìali=a=
èìel=nìmero=W=an=Z=a=K=a=·=a=…·=a=En=volteFK=pìlla=base=di=èìesta=definiòione=di=éotenòaI=la=scrittìra=?aN?=
sarebbe=mofsA=af=pbkpl=K=x…z=pìééoniamo=adesso=lDidentità=aMI=e=consideriamo=lDidentità=anWanZ=N=Eil=
èìoòiente= di= ìn= nìmero= diviso= éer= se= stesso= è= ìgìale= allDìnitàF;= se= nellDìgìaglianòa= che= esérime= la=
éroérietà= citata=noi= éoniamo=mZnI= otteniamo=anWanZ =anJnZaM= che =è =ìna =scrittìra =formalmente =ériva =di =
sensoK= moiché= abbiamo= constatato= che= anWanZ =NI =è =séontaneo =éorre =la =convenòione =aM»=
x`hielliniLpantoboniI=blementi di Algebra secondo la teoria degli insiemiI=qorinoWNVUNz=

…pìlla=base=della=nostra=definiòione=della=éotenòa=nei=termini=di=ìna=serie=di=moltiélicaòioniI=le=eséressioni=
…aM»= e= …aN»= sarebbero=érive= di= senso=–= éerché=ìna= moltiélicaòione=con=ìn= solo= o=òero= fattori=non=ha= sensoW=
viene=allora= séontaneo=éorre=éer= convenòione=che=esse=sono=nondimeno= valide=»K=nìeste=éarole=descrivono=
éerfettamente=ciò=che=ha=érovocato=nel=mio=séirito=la=?svolta=éedagogica?=che=ha=iséirato=tìtte=le=mie=ricerche=
dìrante=gli=ìltimi=NO=anniK=i’aìtore=ci=dice=dìe=coseW=che=ìna=certa=evidenòa=matematica=che=èìi=e=ora=abbiamo=
davanti=a=noi=è=?totalmente=érova=di=senso?I= e=che=in=ìn=caso=del=genere=la=nostra=?reaòione=séontanea?=è=di=
?éorre=éer=convenòione?=etcK=

ia= érima= affermaòione= –= la= mancanòa= di= senso= di= ìn’oéeraòione= sì= ìn= solo= o= nessìn= elemento= –= è= la=
consegìenòa= immediata= della= definiòione= di= oéeraòione= matematica= nei= termini= che= Boìrbaki= ìtiliòòa= in=
èìesto=éassaggio=EéKQQF=

EOMF=…fK= care=algebra= è=essenòialmente=calcolareI= e=cioè=effettìareI= sì=degli= elementi= di=ìn= insiemeI= delle=
?oéeraòioni= algebriche?I= di= cìi= lDeseméio= éiù= noto= è= fornito= dalle= ?èìattro= regole?= dellDaritmetica=
elementareKxKKKz= ffK= péogliata= di= ogni= carattere= séecificoI= la= noòione= comìne= soggiacente= alle= oéeraòioini=
algebriche=ìsìali= è= molto= seméliceW= effettìare= ìnDoéeraòione=algebrica= sì= dìe= elementi= a= e= b= di= ìno= stesso=
insieme= bI= è= far= corriséondere= alla= coééia= EaIbF= ìn= teròo= elemento= ben= determinato= cI= dellDinsieme= b= »=
xBoìrbaki=NVTM=W=NKz=

aDaltra= éarteI= la= seconda= affermaòione= di= `hiellini= incarna= lDorientamento= generale= di= ìna= éolitica=
edìcativaW= essa= non=ci=dice=cosa= è=effettivamente=séontaneo= in=ìn=caso=del= genere=J=nel= momento=del= nostro=
érimo= incontro= con= ìn= flagrante= nonJsenso= J= ma= ciò= che= deve= doventarloI= date= le= finalità= fondamentali=
dellDinsegnamento=della= matematica=nella=nostra= civiltàK= fn= effettiI= se= noi= osserviamo= la=cigKP= EéKPTFnel=mio=
testoKKK=

=
cigìra=P=

…=éossiamo=rivivere=in=diretta=il=momento=stesso=in=cìi=il=nostro=movimento=séontaneo=non=decide=certo=di=
?éorre=éer=convenòione?=èìalcosa=di=totalmente=incomérensibileI=ma=ben=al=contrario=domanda=ciò=che=lDanima=
di= pocrate= si= domanda= nel= celebre= sff°= ifbro= della= oeéìbblica= sìgli= eclatanti= nonJsensi= èìe= solo= la=
matematica= è= in=grado=di=érodìrre=con=ìn=tale=grado=di=violenòaW= ti éote semainei…=che=sta= sìccedendo?K= fl=
limite= che= seéara= i= éassaggi= fJff= dai= éassaggi= fff= etcK= nella= cigKfffI= identifica= dìnèìe= molto= chiaramente= il=
momento= in= cìi= la= biografia= di= ìn= ìomo= ha= lDoccasione= di= érendere= ìn= tornante= del= tìtto= imérevisto= e=
indimenticabileI= essenòialmente= a= caìsa= del= fatto= che= ìna= certa= concatenaòione= graficoLsimbolica= ha= a= sìa=
volta=éreso=ìn=tornante=del=tìtto=imérevistoI=e=che=domanda=ìna=érofonda=e=definitiva=reJsignificaòione=di=ciò=
che=si=sta=facendo=e=saéendo=èìando=?si=fa=dellDalgebra?I=come=dice=BoìrbakiK=b=èìestoI=sia=che=si=decida=éer=la=
?convenòione?I=sia=che=si=decida=éer=la=via=socratica=e=cartesiana=della=meditaòioneK=

ia= mia= idea= è= in= sintesi= che= èìesto= momentoI= così= crìcialeI= è= inscindibilmente= dDordine= matematico= ed=
eticoLéedagogicoW=il=matematico=creativo=non=è=altri=dal=mio=éìnto=di=vistaI=che=lDallievoLinsegnante=che=rifiìta=
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di=rassegnarsi=al=nonJsenso=imérovvisamente=aééarso=sìlla=sìéerficie=di=ciò=che=fino=a=èìel=momento=era= la=
éietra=di=éaragone=di=tìtto=ciò=che=è=veroI=evidenteI=fondatoI=indìbitabileKKK=e=che=considera=come=?séontaneo?=
èìel=?senso=éìro=e=nobile=della=dimostraòione?=di=cìi=éarla=aedekind=nella=sìa=celebre=lettera=à=iiéschitò=del=
NUTS=Enel=mio=testoI=éKPOMI=nota=UF=

…kon= è= éroériamente= rivoltante= che= l’insegnamento= della= matematica= a= scìola= éassi= éer= ìn= meòòo=
eminentemente=efficace=éer=formare=l’intellettoI=mentre=nessìn’altra=disciélina= Ecome=éer= esK= la= grammaticaF=
tollererebbe=ìn=solo=istante=delle=simili=infraòioni=alla=logica?=pe=non=si=vìole=érocedere=scientificamenteI=o=se=
non= lo=si= vìol= fare=éer= mancanòa=di= teméoI= che=si= sia= almeno=onestiI= e=che= lo= si= confessi= francamente=agli=
allieviI =già =così =inclini =a =credere =a =ìn =teorema =sìlla =éarola =del =maestro; =sarebbe =certo =meglio =èìestoI =che =
soffocare=in=loro=il=senso=della=vera=e=nobile=dimostraòioneI=ìsando=delle=éseìdoJdimostraòioni»=xÀ=oìdoléh=
iiéschitòK=aedekind=NUTS=W=QNz=

`iò= che=ho= eséosto= fin= èìi= séiega= dìnèìe= lDiméìlso=érimordiale= e= semére= agente= che=mDha= condotto= alla=
seèìenòa= evolìtivaI= biografica= e= semantica= dei= miei= èìattro= ?A?K= ia= matematica= èìale= io= la= érendo= in=
consideraòione= in=èìesta= tesiI= è=lDoriòòonte=semére= illìminato=di=ìnDincessante=attività=di= resignificaòioneKKK=e=
data=la=foròa=dDevidenòa=che=la=costitìisceI=ogni=scelta=inteéretativa=che=si=fa=allDinterno=di=èìesto=oriòòonte=ha=
ìn=éeso=eticoLéedagogico=che=nìlla=éìò=egìagliare=al=livello=del=nostro=aéérendimento=di=base=

fnsommaI= allDoééosto= di= ciò= che=afferma= BoìrbakiI= ?calcolare?= è=éer= me= essenòialmente=érendere= delle=
decisioni=reséonsabili=sìl=senso=dei=simboli=che=si=sìssegìono=davanti=ai=nostri=occhiI=e=la=cìi=voce=J=che=è=la=
nostra=J=risìona=nelle=nostre=orecchieK=?rna=mente=ìmana=esiste?=significa=dìnèìeI=infine=ìn=ìomo=esisteI=che=
ha=la=foròa=di=attribìire=ìn=senso=nìovo=alle=sìe=ératiche=di=vita=e=di=conoscenòaI=laddove=ogni=senso=éarrebbe=
al=contrario=aver=fatto=definitivamente=naìfragioK==

fff. i’fmlTbpf af iAslol b iA sfA pbdrfTA mbo clNaAoiA 

qìtto= èìello= che= ho= detto= fin= èìi= rende= ben= visibile= lDoggetto= matematico= che= ho= éreso= di= mira= fin=
dallDiniòioK=pi=tratta=éiù=éroériamente=non=di=ìn=oggetto=ma=di=ìn=fenomenoI=che=io=faccio=agire=come=la=voce=
éiù= essenòiale= dellDattività= matematicaK= mer= èìanto= sia= éaradossaleI= èìesto= febomeno= è= èìello= della=
diséariòione= del= senso= della= nostra= scrittìraI= che=ci= lascia= in= éresenòa= della= sìa= éìra= e= semélice=aééarenòa=
graficaK==

fo= ho=cercatoI= nella= fenomenologia= della= dissolìòione= del= senso= dei= nostri= simboli= ciò= stesso=èhe= i= testi=
citati=rifiìtanoW=non=ìn=eéisodio=da=rimìovere=nel=nome=della=?convenòione?I=ma=ben=al=contrario=lDeséressione=
della=natìra=essenòialmente biéolare=del=dinamismo=éroério=alla=trasformaòione=matematicaK=

Avete=ìn=eseméio=eminente=di=èìesta=éroséettiva=dinamicaI=fenomenologica=ed=evolìtiva=al=§PKO=EéKPTJPUFI=
dove= mostro= che= dal= éìnto= di= vista= allo= stesso= teméo= oéeratorio= e= soggettivoI= la= ratio= della= seèìenòa=
grandeòòeJJ[=nìmeri=natìrali=JJ[=raòionali=JJ[=relativi=JJ[=realiI=è=èìella=della= trasformaòioneI=che=si=riéete=ad=
ogni=éassaggioI=di=ìna=iméossibilità=assolìta=in=ìna=necessità=tanto=assolìta=èìanto=èìesta=stessa=iméossibilità=
di=éartenòaK==

bseméioWlDoéeraòione= PWO= è= iméossibileI= éerché= P= non= è= éariI= e= cioè= PdiffKOnK= b= tìttavia= lDoéeraòione=
PLOxOZP=è=ìnDevidenòaK= pia=dìnèìe=PLOZaK=airemo=allora= che=OaZPKKKciò=che=è= iméossibileI= a= meno=che=non=
decidiamo= èìe= a= è= ìn= nìovo= nìmeroI= e= cioè= ìn= nìovo= senso= della= éarola= ?nìmero?K= Abbiamo= così= creato=
ìnDevidenòa=trasformando=ìnDiméossibilità=in=ìna=necessitàK=

nìesta= dinamica= di= ?transJmodaliòòaòione?= è= éer= me= il= filo= rosso= che= condìceI= senòa= solìòione= di=
continìitàI=dalla=érima=aééariòione=dei=nìmeri=éariLdiséari=nel=seno=delle=?grandeòòe?=Eéer= se=stesse=semére=
dicotomiòabiliI=dìnèìe=?éari?F=fino=allDaééariòione=dei=nìmeri=oeali=nel=cìore=del=coréo=dei=oaòionaliK=

=
cigìra=Q=

Allo=stesso=modo=che=PLO=dal=éìnto=di=vista=dei=katìraliI=vO=è=ìn=nìmero=iméossibile=dal=éìnto=di=vista=dei=
oaòionaliI=e=tìttavia=esso=diviene=éer=ciò=stessoI=éroéria=attraverso=ìna= tale=dichiaraòione=di=iméossibilitàI= il=
seme=di=ìna=nìova=dimensione=dellDevidenòa=necessariaK=ia=mia= idea= è=stato=dìnèìe= la=segìenteW= la=vita=éiù=
intima=e=vera=dellDattività=matematica=è=eséressa=essenòialmente=da=èìesta=mripAwflkb=qoAkpMlaAib=
abi=pbkpl==

pvelando= dìnèìe= fin= dDora= il= risìltato= finale= del= mio= éercorso= dimostrativoI= ciò= che= io= ho= fatto= è= stato=
segìire= la= éiù= elementare= delle= esigenòe= di= continìitàI= retrocedendo= la= mia= attenòione= séerimentale= fino= a=
érima= del= momento= in= cìi= la= érima= dicotomia= grandeòòeLnìmeri= fa= la= sìa= aééariòione= davanti= alla= nostra=
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coscienòaI=e=èìestoI=ben=intesoI=senòa=mai=abbandonare=il=nostro=fenomeno=di=riferimentoI=che=è=la=éresenòa=di=
ìna= evidenòa= matematica=scritta=davanti=alla=nostra= attenòioneK=`iò=che=ho=ottenìto=aééare=nella=cigKUPD= del=
mio=lavoro=EéKORPFK=

=
cigìra=R=

fn=èìesta= immagineI= il=éerimetro=di=ìn=solo=e=stesso=?tratto=di=éenna?= racchiìde= il=mondo=della=scrittìra=
matematica=alfaLnìmericaK=`iò=significa=che=ìna=érioritaria=dicotomia=lettereLgrandeòòeJnìmeri=deve=articolare=
il=mondo=della= lettìraLscrittìraI=érima=che=la=dicotomia= tra=grandeòòe=e=nìmeri=éossa=fare=a=sìa=volta= la=sìa=
aééariòioneK=aa=éarte=sìaI=èìesto=stesso=?tratto=di=éenna?=J=la=grammé=di=bìclide=J=caéace=di=veicolare=delle=
evidenòe=matematiche=ìna=volta=che=abbiamo=iméarato=a=leggereI=non=éìò=acèìistare=èìesta=virtù=éìramente=
soggettivaI= che=graòie=allDintervento= intenòionale=della=nostra=voce=sì=dei=semélici= grafemi=éerceéiti= EcfK§NN=
?iDarabesèìe=de=dalilée?=J=§NNKN=?ia=fréèìence=de=la=voix=et=la=naissance=de=la=grammé?=éKONTJONUFK=

ia=mia=éroséettiva=è=dìnèìe=eminentemente=dinamica=ed=evolìtivaI=éerché=gìarda=alla=matematica=come=al=
fenomeno=irridìcibilmente=biéolare=e=moventeI=che=si=diséiega=a=tìtti=i=livelli=lìngo=la=direttrice=evolìtiva=del=
nostro= aéérendimentoK= nìato= allDasseòione= che= aééare= nella= cigKRI= essa= ha= ìn= ?saéore?= manifestamente=
trascendentaleI=che=si=séiega=ormai=facilmente=sìlla=base=della= mia=?dinamica= transmodale=di=éìlsaòione=del=
senso?Kpecondo=hant=Ecitaòione=éKQMFW=

…Mostrare=come=ìn=certo=concetto=è=ìn=érinciéio=che=séiega=la=éossibilità=di=altre=conoscenòe=sintentiche=a=
érioriI=ecco=èìello=che=chiamo=farne=ìnDeséosiòione=trascendentale»=xhantINTUTaW=NQRITPKzK=

pe= ìn= movimento= trascendentale= del= nostro= éensiero= significa= che= esso= si= raééorta= J= col= xrizmetterla= in=
èìestione=J=alla=éossibilità=di=ìna=certa=verità=aériori=Ecome=aNFI=allora=la=éerélessità=davanti=a=ìnDoéeraòione=
matematica= allo= stesso= teméo= evidente= e= incomérensibile= è= ìn= movimento= trascendentale= animato=
dallDintenòione=incontrastabile=che=ìn=senso=deve=ben=rimanere=intattoI=sìl=fondo=di=ìna=verità=assìrdaK==

fl=mio=modo=di=érocedere=mira=dìnèìe=a=isolare=séerimentalmente=ìn=caméo=dDattenòione=trascendentale=al=
cìi=interno=il=nostro=fenomeno=di=éìlsaòione=éolare=del=senso=érende=céréoI=e=èìesto=caméo=ci=confronta=a=dìe=
elementi=residìali=frontalemnte=diséostiK=aa=ìna=éarte=le=nostre=éarole=J=che=devono=ben=coservare=ìn=sensoI=
èìando= i= nostri= simboli=ci= hanno=abbandonato= J= e= dallDaltra= i=nostri= grafemiI= che= sDincaricano=nondimeno= di=
restare=la=éresenòa=ben=significante=di=ìn=enigmaI=fino=al=momento=in=cìi=èìesto=nonJsenso=si=trasformerà=in=ìn=
senso=nìovoK=

ia= dimensione= esterna= in= cìi= èìesta= frontalità= essenòialmente=genetica= ed= evolìtiva= tra= éarole= e= grafemi=
érende=coréoI=è=il=caméo=dellDaéérendimento=scolareI=mentre=la=sìa=dimensione=interna=è=la=mente=ìmanaI=che=
si=definisce=di=consegìenòa=come=ìna=foròa=ermeneìtica=che=incessantemente=irradia=dalla=nostra=éresenòaI=e=
che=deve=essere=ben=éresente=e=agente=lìngo=tìtto=il=corso=di=ìna=?oscillaòione=coméleta?=del=sensoW=evidenòaI=
iméossibilitàI=nìova=evidenòaK==

fs.ib TAmmb abiiA MfA AodlMbNTAZlNb 

qìtto= èìello= che= ho= eséosto= finDora= séiega= bene= la= strìttìra= della= seconda= e= teròa= éarte= del= mio= lavoro=
xoiorientare lo sviluééo= e= oidare una voce allDuomozK= aal= éìnto= di= vista= metodologicoI= io= éersegìo= la=
fondaòione=di=ìna=dinamica=evolìtiva=del=senso=allDinterno=della=biografia=di=ìn=ìomoK=nìesto=mi=sitìa=sìlla=
direttrice=che=molto=esélicitamente=lega=lDoéera=di=gean=miaget=a=èìella=di=dalileoW=

…nìalìnèìe= conoscenòaI= sia= essa= dDordine= scientifico= o= rilevi= dal= semélice= senso= comìneI= sìééone= ìn=
sistemaI= esélicito= o= imélicitoI= di= érinciéii= di= conservaòioneK= kel= dominio= delle= scieòe= séerimentaliI= non= cDè=
bisogno=di=ricordare=come=è=lDintrodìòione=della=conservaòione=del=movimento=rettilineo=e=ìniforme=Eérinciéio=
dDneròiaF=ad=aver= reso=éossibile=lo=svilìééo=della= fisica=modernaI= né=come=è= il=éostìlato=della=conservaòione=
del=éeso=che=ha=éermesso=a=iavoisier=di=oééorre=ìna=chimica=raòionale=allDalchimia=èìalitativaK=È=evidente=che=
il=éensiero=aritmetico=non=sfìgge=a=èìesta=regolaK=rn=insieme=o=ìna=colleòione=non=sono=conceéibili=che=se=il=
loro=valore=totale=resta=immodificato=èìali=che=siano=i=cambiamenti=introdotti=nei=raééorti=tra=i=loro=elementiK=
x…z =Allo =stesso =modo =ìn =nìmero =non =è =intellegibile =che =nella =misìra =in =cìi =esso =resta =identico =a =se =stesso =
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èìale= che= sia= la= diséosiòione= delle= ìnità= di= cìi= è= coméostoW= è= ciò= che= è= stato= chiamato= lD?invarianòa= del=
nìmero?=»=xmiaget=NVQN=W=NSJNTz=

lgni=conoscenòa=J=scrive=miaget= in=èìesto=éassaggio=della=denesi del numero nel bambino= J=sìééone=ìn=
sistemaI=esélicito=o=imélicitoI=di=érinciéii=di=conservaòioneK=nìesto=è=stato=il=case=della=fisica=di=dalileo=e=della=
chimica=di=iavoisierK=?fl=éensiero=aritmetico=non=sfìgge=a=èìesta=regolaW=éerché=allo=stesso=modo=ìn=nìmero=
non=è=intellegibile=che=nella= misìra= in=cìi=esso=resta= identico=a=se=stesso=èìale=che=sia= la=diséosiòione=delle=
ìnità=di=cìi=è=coméosto?K=gean=miaget=si=éroéone=dìnèìe=di=riéetereI=al=livello=delle=trasformaòioni=mentali=che=
ritmano=il= nostro= svilìééoI= la= stessa=oéera= di=matematiòòaòione=che=dalileo=ha= realiòòato=nel=dominio=delle=
trasformaòioni=fisicheK=ia=mia=éreoccìéaòione=érinciéale=è=dDaltra=éarte=di=mostrare=cfK§NMKNENFEOF=éK=NTQJNUOI=
éarticolarmente=NTQJNTS=et=NUNF= cheI= reciérocamenteI= la=éroséettiva=di=dalileo=è= a= sìa= volta= rigorosamente=
geneticaI=éerché=la=sìa=dinamica=matematiòòata=fonda=ìna=visione=cosmogonica=del=fenomeniK==

miaget= è= insomma= il=dalileo=della= ésicologia= éerché= si=éroéone= di= matematiòòare= le= nostre= cinematiche=
mentali= riéortandole= alle= loro= strìttìre= dinamiche= fondamentaliI= che= sono= esaìstivamente= raééresentabiliI=
secondo=lìiI=attraverso=la=strìttìra=algebrica=del=grìééoK==

iìngo=tìtto=il=§S=io=mi=occìéo=di=mostrare=lDisomorfismo=rigoroso=che=lega=il=érocedimento=galileiano=volto=
a= stabilire= e= matematiòòare= ìn= érinciéio= di= conservaòione= in= fisicaI= e= il= érocedimento= éiagettianoI= volto= a=
matematiòòare= la= fonte= interna= e=éìramente= soggettiva= di= èìesta= stessa= esisgenòa= di= conservaòione= EcigKPP=
éKVRFW=

=
cigìra=S=

ia=cigKS=Enel=mio=testo=la=cigKPP=éKVRF=mostra=èìello=che=ho=ottenìto=segìendo=èìesto=camminoW=lDevidenòa=
di= ìn= fenomeno= evolìtivo= di= ?décalage?= tra= le= difficoltà= éercettive= che= séerimentano= i= bambini= in= età=
érescolare=interrogati=da=miaget=a=?conservare=il=nìmero?=e=la=?èìantità=continìa?=èìando=lDaééarenòa=sensibile=
di=ìn=certo=reciéiente=Econtenente=dei=gettoni=o=della=bevandaF=éassa=dal=?coricato?=allD?in=éiedi?I=e=le=difficoltà=
éroiettive= séerimentate=dagli= interlocìtori=di=palviati= nel=aialogo sui massimi pistemi= di=dalileoI= èìando= si=
tratta =di =cogliere =la =conservaòione =di =ìna =stessa =costante =fisicaK =nìi =Ele =dìe =figìre =sìlla =destraF =ìno =stesso =
?iméeto?= si= conserva= malgrado= la= grande= differenòa= di= inclinaòione= tra= i= dìe= éiani= inclinatiI= e= i= éoveri=
pimélicio= e= pagredo= hanno= serissime= difficoltà= a= convincerseneK= ke= conclìdo= che= miaget= ha= ben= ragione=
èìando=difende=la=?continìità=fìnòionale?=dei=nostri=meccanismi=mentali=nel=corso=di=tìtto=il=nostro=svilìééoW=
dalla=nostra= infanòia=fino=alle=éiù=alte=vette=della=scienòaI=ìna=stessa=?dinamica=séerimentale?= interviene=sìl=
nostro=mondoI=interno=ed=esternoI=éer=fornirgli=ìna=coerenòa=e=ìna=coesione=semére=éiù=ricca=e=érofondaK==

lraI= sì=èìesto= io= oééongo= molto= vivamente= i= risìltati= della= ricerca= éiagettiana= alle= critiche= che=gli= sono=
state=rivolte=dalla=ésicologia=evolìtiva=Einnanòitìtto=americanaF=dìrante=gli=ìltimi=QM=anni=E§SKOI=ééKTRJUPFK=fn=
effettiI=se=miaget=ha=caéito=che=ìnDirridìcibile=distanòa=evolìtiva=seéara=la=mente=ordinaria=Ee=dìnèìe=infantileF=
dal=nìmero=éienamente=matematicoI=èìesti=ricercatori=hanno=al=contrario=mostrato=la=éresenòa=di=ìn=?nìmero?=
nei=neonati= e=éersino=negli=animaliK=pi= tratta=di=ìn=risìltato=certo=éreòiosoI=ma=èìesto=non=iméedisce= che= il=
metodo=di=èìesti=ésicologi=non=è=in=grado=di=stabilire=ìna=vera=e=éiena=continìità=tra=la=?nìmerosità?=colta=dal=
bambino=érescolareI= e= lDevidenòa= matematica= colta= da= èìesto= stesso= bambino= ìna= volta= che= ha= iméarato= a=
leggereK= fn= sintesiW= ìn= vìoto= seéara= il= nìmero= innegabilmente=éerceéito= dai= éiù= éiccoliI= e= il= nìmero= letto= e=
calcolato=dai=loro=fratelli=maggioriI=e=di=èìesto=vìoto=né=miaget=né=i=sìoi=avversari=sannon=render=contoK=

bD= dìnèìe=sì= èìesto= creéaccio= che= io= mi= sono=éroéosto=di= gettare= ìn=éonteI= e= lDho= fatto= col= collegare= i=
érocessi= mentali= dei= éiccoli= non= a= èìelli= del= nostro= éensiero= adìlto= ordinarioI= ma= ben= al= contrario= ai=
érocedimenti=messi=in=oéera=dai=grandi=matematici=èìe=hanno=fatto=la=gloria=della=nostra=scienòaK==

nìesta=iéotesi=di=lavoro=è=ben=eséressa=da=èìesta=immaginie=

=
cigìra=T=
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…=che=mostra=ìn= innegabile= isomorfismo= tra= la=?deboleòòa?=della= mente= infantileI= incaéace=di=fare=della=
corriséondenòa=ìnoJaJìno=ìn=criterio=di=determinaòione=della=èìantità=di=elementi=di=ìn=insieme=dato=J=éerché=
il=bambino=resta=vittima=dellDeèìivalenòa=éercettiva=dei=dìe=insiemi=confrontati=fra=loro=J=e=la=foròa=mentale=del=
grande=matematicoI=che=trasforma=èìesto=stesso=errore=in=ìna=straordinaria=fonte=di=veritàK=ia=mia=conclìsione=
è= stata= che= il= grande= matematico= è=ìn=bambino=érescolare= ?décalé?K= È= èìi= che= il= mio= modello= di= svilìééo=
abbandona=esélicitamente=lDortodossia=éiagettianaI=éer=érocedere=verso=ìnDintìiòione=a=mio=avviso=éiù=coerente=
e=coméleta=dell=nostre=trasformaòioni=mentaliI=lìngo=tìtto=il=corso=della=nostra=vitaEcigK=QP=éKNOMF=

=
cigìra=U=

nìello=che=dobbiamo=ritenere=dellDimmagine=in=cigKU=EcigKQP=éKNOM=nel=mio=testoF=è=lDidentità=fondamentale=
tra=le=dinamiche=érofonde=e=érimordiali=della=nostra=mente=infantile=Emagica=e=sincreticaFI=e=la=foròa=creatrice=
che= éroéelle= i= movimenti= mentali= del= grande= matematicoK= kel= meòòoI= osserviamo= il= mondo= delle= evidenòe=
ordinarieI= tanto= incaéaci= di= comérendere= il= mondo= magico= del= bambinoI= che= di= attingere= le= visioni=
…bewildering=and=exhotic=»=Edelman=and=dallistelWcitKI=éK=UNF=dei=grandi=matematiciK=

nìanto=alla=noòione=logicista=di=aéélicaòione=aZfEaFI=si=tratta=della=mia=riséosta=allDoéòione=boìrbakista=che=
rende=necessari=almeno=dìe=elementi=già=esistenti=éerché=ìnDoéeraòione=algebrica=abbia=lìoogoI=e=che=condìce=
alla= dichiaraòione=di= nonJsenso= di=aNK= ia= mia= idea= èI= in=ìna= éarolaI= che=non= la= strìttìra= già= strìttìrata= del=
grìééo= Econ= la= sìa= caratteristica= reversibilitàF= ma= soltanto= èìellaI= irreversibilmente= strìttìrante= dellD=
?Abbildìng?=alla=radice=dinamica=di=èìalìnèìe=cinematica=grìééaleI=éìò=render=conto=dellDìnità=globale=della=
nostra=evolìòione=mentaleI=e=cioè=dellDintera=biografia=di=ìn=solo=e=identico=soggetto=oéeratorioK==

fl= senso= di= èìesta= rimodelliòòaòione= dei= meccanismi= fondamentali= del= nostro= éensiero= nei= termini= di= ìn=
fondo=dinamico=éreJgrìééale=e=di=ìna=sìéerficie=cinematica=grìééale=già=coméiìtaI=è=coglibile=se=riveniamo=
alla=nostra=?éìlsaòione=transmodale=del=senso?I=che=definisce=la=mia=éroséettiva=dinamicaI=e=che=io=vedo=agire=
éer= tìtto= il= corso= del= nostro= aéérendimento= matematicoK= fn= sintesiW= seI= venìto= il= momentoI= il= grìééo= dei=
kìmeri =oaòionali =fa =la =sìa=coméarsa=nel =cìore=del =kìmero=katìraleI =èìesta =strìttìra=è =ben=iméossibile =dal =
éìnto= di= vista= di= èìesto= stesso= mondo= di= érovenienòaI= che= è= tìttavia= ben= necessario= éerché= èìesta= stessa=
aééariòione=éossa=érodìrsiK=Bisogna=dìnèìe=molto=semélicemente=rimìovere=il=momento=in=cìi=il=matematico=
ha=avìto=il=coraggio=di=foròare=il=P=a=dividersi=in=dìe=éarti=ìgìaliI=creando=in=èìesto=modo=ìnDentità=iméossibile=
Eìn=nìmero=On=diséariF=e=tìttavia=evidenteI=éer=non=riconoscere=che=a=èìesto=érimo=éassaggio=dai=katìrali=ai=
oaòionali=non=corriséonde=ìnDoéeraòione=inversaK= fn=altre=éaroleW=la=messa=in=aòione=di=ìna=grìééo=non=è=ìn=
grìééoI=éerché=essa=ha=ìn=sensoI=ìn=orientamento=interno=in=raééorto=al=èìale=non=si=torna=indietro=

kel=§U=mi=occìéo=di=fondare=èìestDaffermaòione=al=livello=direttamente=matematicoW=discìto=la=noòione=di=
grìééo=tanto=dal=éìnto=di=vista= storico=che=direttamente=formaleI= e=mi=trovo=confermato=in=èìesta= iéotesiK=pi=
tratta=di=ìna=conclìsione=J=lo=si=caéisce=J=assolìtamente=fondamentaleI=éerché=essa=mi=éermette=di=saldare=ìna=
éroseéttiva= direttamente= matematicaa= ciò= che= ho= detto= a= éroéosito= del= caméo= trascendentale= Escolare= e=
mentaleF=in=cìi=si=svolge=la=totalità=del=nostro=aéérendimentoK=ia=nostra=intera=vita=ne=risìlta=caratteriòòata=da=
ìnDinestingìibile= attività= di= xrizorientamento= dei= nostri= èìadri= cognitivi= ed= esistenòialiI= che= acèìisiscono= in=
èìesto=modo=ìn=senso=semére=nìovo=e=del=tìtto=irridìcibile=al=loro=mondo=di=érovenienòaK=

qìtta =la =teròa =e =ìltima =éarte =del =mio =lavoro =J =oidare una voce allDuomo= J= è=volta= ad= analiòòare= èìesta=
iéotesiI=e=a=mostrare=che=èìestDattività=di=incessante=riorientamento=non=èI=alla=sìa=origineI=di=ordine=séaòiale=e=
in= èìesto= senso= ?materiale?I= ma= irridìcibilmente= ermeneìticaW= lDorientamento= nello= séaòio= è= in= realtà= il=
fenomeno=di=sìéoerficie=di=ìnDattività=di=resignificaòione=del=senso=dei=nostri=èìadri=di=vitaI=e=cioè=della=nostra=
storiaK==

`iò=che=io=faccio=in=èìesta=éarte=finale=è=dìnèìe=rendere=il=senso=a=lìi=stessoI=facendone=la=materia=érima=
del=nostro=coréoW=ìna= materia=ben=materiale=dìnèìe= J= éerché=noi=siamo=innegabilmente=materia= J=ma= la= cìi=
sostanòa=ìltima=non=sono=?atomi?=o=?éarticelle?=oéache=a=ogni=significatoI=ma=degli=eventi=e=delle=storie=che=
tessono=la=trama=di=ìn=tessìto=essenòialmente=narrativoK==

condo= èìestDiéotesi= a= tìtti= i= livelli= dellDindagine= W= ENF= metafisico= J= riscoérendo= la= noòione=aristotelica= di=
essere= in= éotenòa;= EOF= fisicoI= sottoéonendo= a= ìnDanalaisi= molto= dettagliata= i= fenomeni= fondatori= della= nosra=
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scienòaW=i=fenomeni=meccanici=del=éendoloI=del=éiano=inclinatoI=dellDìrto=tra=dìe=coréiI=così=come=i=fenomeni=
elettrici=della=éila= e=della= dinamoK=ke=risìlta=che=nìlla=ci=éermette=di=dire=che=la= materia=che=ci=costitìisce=è=
fatta=di=?cose=séaòiali?=come=dice=binstein=EcfK§NMKNEMF=éK=NTOFI=e=che=i=fenomeni=ci=obbligano=a=riconoscere=J=
con=tittgenstein=J=che=la=trama=del=mondo=è=èìella=di=ìn=sìssegìirsi=di=eventiI=che=trovano=la=loro=eséressione=
eminente=nel=fenomeno=della=freèìenòaI=e=cioè=del=teméo=interno=che=ritma= la=vita=e=a=voce=dei=fatti=che=noi=
siamo=e=che=ci=circondanoK==

fnfineI=EPF=eséloro=la=dimensione=logicoLmatematica=di=èìestDaffermaòioneI=éroéonendomi=di=mostrare=che=
lDìnità= interna=del=fenomeno=della=dimostraòione=matematica= è=dDordine=ìnivocamente=eventìale=e=narrativoI=
éerché=il= laméo=di=ìnDevidenòa=matematica= non=è=infine=altro=che= il=riflesso=della=nostra= foròa=eséressiva=Ela=
nostra=voceF=che= il=nostro=essere=éroietta= sìl=mondoI=éretendendo=che=?tìtto=ciò=che=accade?=éossa=avare=ìn=
senso=

kei=§NMJ§NN=io=ho=insomma=lDambiòione=di=dimostrare=che=la=voce=ìmana=J=lDintenòione=di=éarlare=J=è=alla=
radice=della=sìa=éroéria=freèìenòaI=del=sìo=isocronismo=e=della=sìa=individìalità=assolìtaW=la=freèìenòa=della=
nostra= voce= è=il= frìtto=della=nostra= incontrastabile= intenòione=di= esérimerciI= e=non= lDinversoK=draòie=a=èìesta=
inversioneI=la=nostra=voce=Ela=sìa=sonorità=éerceéibileF=si=rivela=essere=il=frìtto=di=ìna=?attraòione=freèìenòiale?=
esercitata= dal= nostro= essere=coréoreo= J= desideroso= di= aìtomanifestarsi= J= sì=ìna= delle=sìe=membra= Ele= nostre=
corde= vocaliFK= nìesto= érocesso= del= resto= si= riéete= identico= nel= caso= dellDaéérendimento= a= leggereLscrivereI=
éerché=è=ben= la=nostra=voce=che=genera= la= trasformaòione=di=ìna= linea= dDinchiostro=in=ìna=concatenaòione=di=
eséressioni=significantiI=immediatamlente=traséarenti=al=senso=che=noi=éerceéiamo=al=loro=internoK==

=
pe=ho=ragioneI=allora=ìna=stessa=foròaI= la forza di dare un senso alla nostra vita=éersonale= e=incarnata=

genera= daéérima= la= formaòione= della= nostra= voceI= in= segìito= èìella= della= nostra= scrittìraI= éer= infine= far=
esélodereI=nel=seno=di=èìesta=stessa= scrittìraI= la= lìce=dellDevidenòa=matematicaI=che=non=è=altro=che= il= finale=
risìonare=di=èìesto=éostìlato=fondatoreW=la=mia=vitaI=il=mondo=che=abito=e=che=mi=abitaI=deve=ben=éoter=aver=ìn=
sensoK=

=
ia=tesi=raggiìnge=in=tal=modo=la=sìa=conclìsioneK=
= =
=
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